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1 UVvOD

Predmet Elaborata zastite okoliSa koji se prilaze uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okoli§ je zahvat obnove postojeée vodenice i prenamjena u malu
hidroelektranu Trnovica.

Nositelj zahvata je tvrtka MHT d.o.0. iz Omislja.

U sklopu zahvata planira se obnoviti postojeCa vodenica C€ija je osnovna namjena
proizvodnja elektricne energije u potpunosti iz obnovljivog izvora energije.

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14, 3/17) planirani zahvat pripada
skupini zahvata pod to¢kom 2. Energetika, podtoCka 2.2. Hidroelektrane unutar Priloga II.
Popis zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§, a za
koje je nadlezno Ministarstvo zastite okoliSa i energetike.

Na temelju navedenog, a za potrebe daljnjeg postupka ishodenja potrebnih dozvola, nositelj
zahvata podnosi Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okolis, €iji je sastavni dio i
ovaj Elaborat zastite okolisa.

Predmetni Elaborat zastite okoliSa izradila je tvrtka DLS d.o.0., SpinCiceva 2, Rijeka, koja je
sukladno RjeSenju Ministarstva zastite okoliSa i energetike (Klasa: UP/lI 351-02/13-08/112,
Ur.broj: 517-06-2-1-1-17-10 od 19. prosinac, 2017. godine) ovlastena za obavljanje stru¢nih
poslova zastite okoliSsa. Navedeno RjeSenje Ministarstva nalazi se u Dodatku 1 ovog
Elaborata.

Kako je navedeno, nositelj zahvata je MHT d.o.o.

NOSITELJ ZAHVATA: | MHT D.0.0.

SJEDISTE: BJANIZOV 14, 51513 OMISALJ
TEL/MOB: +385 (0) 99 4452585

E- MAIL: marko.juretic@istrabenzplini.hr
OIB: 80366573172

Ic';/:'SEOBE: ODGOVORNE | 1 ARKO JURETIC

50d 82

DLJ} d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinciceva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA ZAHVAT MALE HIDROELEKTRANE TRNOVICA MHT p.o.o. .

2 PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA
ZAHVATA

2.1 TOCAN NAZIV ZAHVATA

Prema navedenom, a sukladno Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14, 3/17)
(Prilog 1., Popis zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na
okoli§, a za koje je nadlezno Ministarstvo), zahvat spada pod to¢ku:

2.2. Hidroelektrane;

2.2 OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

Planirani zahvat nalazi se u Primorsko-goranskoj Zupaniji, u Opcini Jelenje, na podrucju k.o.
Recina, k.C.br.: 549/1 (Slika 1).
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Slika 1: Polozaj planiranog zahvata MHE Trnovica na podrucju Primorsko-goranske zZupanije
PostojeCa stambena gradevina pokraj koje se nalazi derivacijski kanal za nekadasnju
vodenicu a buduéu malu hidrelektranu Trnovica nalazi se na desnoj obali Rje€ine u Trnovici,
izmedu stepenice u koritu RjeCine i Zeljeznog cestovnog mosta (Slika 2). Najbliza hidroloska

postaja, odnosno limnigraf Zoreti¢i - Rje€ina nalazi se 300 m uzvodno od predmetnog
zahvata.
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i

-

Slika 2. Prikaz lokacije zahvata izmedu stepenice u koritu Rjecine i Zeljeznickog cestovnog

mosta

Postojec¢a gradevina u svom podrumu ima staru vodenicu koja je pogonila mlin i generator za
struju za vlastitu potrosnju. U funkciji je bila do nesto iza Il svjetskog rata. Kolo je bilo drveno
te je vr.emenom istrunulo.

Na mjestu postojeceg drvenog vodenickog kola projektom je predvideno postavljanje novog
CeliCnog kola istih dimenzija. Radi se o obnovi energetskog koristenja voda za Sto nije
previdena promjena geometrije derivacijskog kanala, ve¢ samo uspostava novoga kola male
hidroelektrane.

Na kraju desnog obalnog zida Rjecine (Slika 3a) neposredno uzvodno od stepenice u koritu
Rjecine (Slika 3b), nalazi se zahvat vode za derivacijski kanal male hidroelektrane (Slika 4a)
na kojem je s desne strane zida locirana i regulacijska zapornica (Slika 4b, Slika 5a). Kanal
dalje vodi (Slika 5b) ka kolu MHE (Slika 6) uzvodno od kojeg je na kraju kanala distributor
protoka, s moguénoS¢u rasterecenja u sam kanal paralelno od kola, kao i bo¢no. Na Slika 7a
prikazan je derivacijski kanal nizvodno od kola, kao i sam utok kanala u korito Rjecine
neposredno nizvodno od mosta Trnovica

7 od 82

DLJ} d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinciceva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dIs.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA ZAHVAT MALE HIDROELEKTRANE TRNOVICA MHT p.o.o.

Slika 3. a) Lijeva obala Rjec¢ine uzvodno od odvojka ka MHE b) stepenica na glavnom toku

Rjecine nizvodno od odvojka dovodnog kanala za MHE

Slika 4. a) Ulazni dio derivacijskog kanala MHE b) najuzvodniji dio derivacijskog kanala ka MHE

sa zapornicom narubu obalnog zida

Slika 5. a) Izlazni dio derivacijskog odvojka kanala ka MHE sa zatvaracem b) nastavak kanala ka
kolu MHE
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Slika 6. Pogled s nizvodne strane — vidljiva distribucija proto¢nih voda kroz glavni tok odvojka i

na samo mjesto (strelica) novog ¢eliénog kola MHE

Slika 7. a) Dionica toka rasteretnog bo¢nog odvojka kanala neposredno uzvodno od kola MHE
b) najnizvodnija dionica toka odvojka kanala za MHE s uséem u Rjecinu nizvodno od mosta na

Trnovici

Voda iz vodotoka RjeCine je postoje¢im odvojkom i sustavom zapornica dovedena do
vodenickog kola i vraéena u osnovni tok rijeke. U podrumu i gradevini iznad podruma nisu
predvidene rekonstrukcije u gradevinskom smislu. Cilj projekta je koriStenje obnovljivih izvora
energije iz male hidroelektrane Trnovica.

Oprema za upravljanje malom hidroelektranom biti ¢e smjestena u podrumu gradevine koja
je ujedno i strojarnica. Mala hidroelektrana ¢e raditi potpuno automatski bez ljudske posade
uz povremeni nadzor, a oprema ce biti tako odabrana da ¢e postojati moguc¢nost dogradnje
daljinskog nadzora. Prostorija ima ulaz-izlaz preko dovoljno velikih vrata koja se otvaraju u
smjeru izlaska.
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Serija vodomjerenja, kao i detaljna hidroloSko-hidraulicka analiza pogonskih uvjeta u
derivacijskom kanalu provedena je 19.10.2013. (Ecoplant d.0.0., 2013) pri srednjoj dnevnoj
protoci Rje¢ine na profilu limnigrafske postaje Zoreti¢i od 3,89 m3s?l. Utvrdeno je da je
operativna propusnost o¢i§¢enog derivacijskog (privodnog) kanala 0,550 - 1,180 m3s™, te je
ocijenjeno da je kolo MHE ispravno dimenzionirano na protoku od 0,650 — 0,700 m3s?. S
potpuno otvorenim otvorom zapornice u derivacijskom je kanalu izmjerena protoka vode od
0,579 m3s™.

Na dionici toka izmedu vodozahvata derivacijskog kanala i njegova utoka u Rje€inu i Rjecina
i sam derivacijski kanal imaju vrlo zna¢ajan pad od oko 2,3 m. Kod Rje€ine je on ostvaren
glavninom u profilu stepenice uzvodno od mosta Trnovice, dok je kod derivacijskog kanala
on sukcesivno realiziran duz njegova toka.

2.3 OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA

Vodenicko kolo

Vodeni¢ko kolo sluzi za pretvorbu kinetiCke energije vodotoka u mehani¢ku energiju vrtnje
vratila turbine. Planira se ugradnja srednjenivelnog vodeni¢kog kola koje je pogodno za
iskoristavanje malog hidropotencijala na visinskim razlikama od 1,5 do 2,5 m u na3em
sluaju maksimalna visinska razlika iznosi 1,9 m. Konstrukcija vodenice je prema Fairbairn
modelu s 32 lopatice ukupne Sirine 1 m i promjera 3,6 m. Materijal izrade je konstrukcijski
galvanizirani Celik. Spajanje lopatica na boc¢ne prstene limova je varenjem radijalni noseci
profili kola spajaju se vijcima. Za betonsku podlogu osovina kola vodenice se pri¢vrséuje
preko kuglicnih ili valjkastih lezajeva.

Zapornice

Zapornice sluze za regulaciju koli€ine vode, a time i snage isporu€ene elektricne energije u
mrezu. Postoje dvije radne zapornice i dvije zapornice za rasterecenje vodotoka. Zapornice
su dimenzije oko 1 m x 1 m. Sastoje se iz vodilica, zaporne ploCe, vijka za podizanje i
spustanje i servomotora za automatsku regulaciju dotoka vode. Materijal izrade je
galvanizirani Celik. PostojeCe zapornice su bile drvene s ru¢nom regulacijom.

Multiplikator

Multiplikator sluzi za prijenos okretnog momenta i postizanje potrebnog broja okretaja na
generator za proizvodnju elektriCne energije. Kako se vodeniCko kolo vrti s premalim brojem
okretaja za generator ugraduje se multiplikator broja okretaja koji sistemom zupc€anika
ubrzava vrtnju vratila. Broj okretaja na strani vodenice je nl = 9,5 o/min a na strani
generatora n2 = 950 o/min. Ugradnja multiplikatora je na horizontalnu betonsku podlogu i
temeljnu plo€u. Ugradnja u suhom podrumu veli€ina uredaja oko 60 cm x 60 cm x 60 cm.

Generator

Predvida se ugradba trofaznog asinkronog generatora snage 11kW 50Hz 400V. Mjerenje
brzine okretaja generatora vrSi se pomoc¢u induktivnin davaa koji Salju impulse u
programabilni logiCki kontroler, kada se dostigne ograni¢ena izlazna snaga taj isti kontroler
daje signal servomotorima za pritvaranje zapornice. Kod ispada elektricnog generatora iz
mreze ili kvara na vitalnom dijelu mlinskog kola, zapornica se automatski zatvara i prekida
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dovod vode 5to je rijeSeno ugradnjom UPS-a. Zatvaranjem zapornice smanjuje se protok
kroz dovodni kanal i s time se rjeSava regulacija snage, i problem oko ograni¢enja izlazne
snage.

2.4 PRORACUN SNAGE | SILA NA LANCANIKU, MULTIPLIKATORU |
GENERATORU

ProraCun snage
Max. snaga racuna se prema:
Potencijalna energija: P=QpgH
Gdje je:
P — snaga u kW
p =1 000 kg/m3 (gustoca vode)
g = 9,81 m/s2 (gravitacijska konstanta)
H = 1,93 m max. netto razlika razine vode izmedu ulaza i izlaza iz turbine
Q = 0,8 m3/sec (uzeto za max. koeficijent punjenja lopatica od 0,58%)
Iz toga slijedi ukupna potencijalna energija:
P =0,8x1000x9,81x1,93
Pu = 15,1 kW (ukupna potencijalna shaga)
Literatura za ovaj tip turbine navodi maksimalni koeficjent ucinkovitosti 0,8.
Gubici Cine:
e gubici prolaska vode ispod zapornice i ulaska u lopatice

e gubici punjenja i paznjenja lopatice
¢ gubici kinetiCke energije na izlazu i turbine (obodna brzina turbine).

Iz toga maks. mehanicka snaga turbine iznosi: Pm = Pu x 0,8 = 12,08 kW
Gubici prijenosa Cine:

e gubici lan€anog prijenosa ( |. stupanj) = 2%
e gubici trostupanjskog multiplikatora (kosih zubi) = 6%

Iz toga slijedi max. snaga na izlazu iz multiplikatora:
P =Pmx0,98 x 0,94
P = 11,1 kW (ukupna meh. snaga sustava)

Koeficjent 6-polnog asinhronog generatora od 11kW uzet je iz kataloga (Konéar — MES) i
iznosi 0,89. Iz toga slijedi max. el.snaga:

Pel=9,11 x 0,89
Pel= 9,9 kW (Maks. El. snaga)

11 od 82

DLJ} d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinciceva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA ZAHVAT MALE HIDROELEKTRANE TRNOVICA MHT p.o.o. .

Proracun sila na lan€aniku, multiplikatoru i generatoru
Ukupna potencijalna snaga sustava jednaka je:

P=F 0,125+ w [W]

iz izraza slijedi da je sila jednaka:

FL =P/0.125 * w = 15,1/0,125 * 0,183 = 660 kN - sila na lan8aniku

FM = P/0.145 * @ = 15,1/0,145 * 0,183 = 570 kN - sila u multiplikatoru
FG = P/0.145 * @ = 15,1/0,145 x 0,183 = 570 kN - sila u generatoru
Gubici prijenosa €ine:

e gubici lan€anog prijenosa ( I. stupanj) = 2%
e gubici trostupanjskog multiplikatora (kosih zubi) = 6%
e gubici u generatoru = 11%

FtrL = P/0.125 * w * 2% = 15,1/0,125 % 0,183 % 0.02 = 13,2 kN - sila trenja na lanCaniku
FtrM = P/0.145 * w * 6% = 15,1/0,145 % 0,183 * 0.06 = 34,1 kN - sila trenja u
multiplikatoru

FtrG = P/0.145 * w * 11% = 15,1/0,145 = 0,183 * 0.11 = 62,6 kN - sila reakcije u
generatoru

Odabran je sidreni svornjak Zykon FZA 22x100 M16 sljedecih karakteristika:

e dopustiva posmicna sila Fsm=33,77 kN
e efektivna dubina sidrenja h=100 mm

e minimalni osni razmak smin=100 mm

e minimalni rubni razmak cmin=100 mm
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2.5 HIDROLOSKE ZNACAJKE | UTJECAJI NA PROMJENE VODNOG
REZIMA UVJETOVANE RADOM MHE TRNOVICA

HidroloSke znacajke i opis vodnog rezima rada MHE Trnovica te hidraulicka analiza toka
preuzeti su iz elaborata ,Hidraulicka analiza utjecaja obnove i prenamjene postojece
vodenice Trnovica u MHE®, ozujak 2017. godine.

Najbliza hidroloSka postaja je limnigrafska postaja Zoreti¢i — Rje€ina (Slika 8), osnovana
sredinom 1987.g. S obzirom na neposrednu blizinu te postaje u odnosu na zahvat vode za
MHE u Trnovici (udaljenost oko 300 m), moZe se smatrati da je utjecaj medudotoka na
ukupne bilance minoran, te se vodna bilanca mjerena na profilu hidroloSke postaje Zoretici
moze prihvatiti i kao mjerodavna za profil MHE.

Analizirani karakteristiCni mjeseéni podaci o protokama s te postaje iz razdoblja (1988.-
2014.) dani su u Tablici 1.

[res

AN ‘ NN
{ A ) v
o x "-\» LA
AN 9
R\ vy 'g, /s
N o . -~
4 \ x‘” ".‘\‘} wr .

LN !
HP ZORETICI Aot

Slika 8. Situacija poloZaja hidroloSke postaje Zoretié¢i — prema Hrvatskim vodama (2014)

Kako je kolo MHE dimenzionirano na protoku od 0,650 — 0,700 m3s™, proizlazi da se radi o
svega jednoj desetini u odnosu na srednju godi$nju protoku Rjecine od 6,540 m3s, odnosno
svega oko jedne stotine u odnosu na maksimalnu zabiljeZzenu protoku. No, Rjecina i
presuduje, ili pak ima i znatno manje protoke od potrebnih koli€ina za optimalan rad kola
MHE. Zbog toga su uzeti dnevni podaci o protokama za tri karakteristicne godine —
najvodniju 2010.g. (sr. god protoka 11,7 m3s?), najsusniju 1988. (2,05 m3s™), te vrlo blisku
viSegodi$njem prosjeku 1991.g. (6,58 m3s?). Rezultati provedenih analiza trajnosti srednjih
dnevnih protoka prikazani su na Slika 9. Vidljivo je da su znac¢ajan dio godine (prosje¢no po
3-4 mjeseca, a za susnih godina i preko 8-9 mjeseci) srednje dnevne protoke manje od 0,5
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m3s2., s prisutnim ¢ak i viSemjesecnim presusivanjem toka Rjecine. U tim situacijama MHE
Ce prekinuti rad, ili ¢e pak raditi sa smanjenim kapacitetom i ucinkovitoséu.

S obzirom da je maksimalni kapacitet derivacijskog kanala nesto veci, odnosno utvrden je sa
koli¢inom od oko 1,2 m3s? (Ecoplant d.o.o., 2013) i sve vode se ne dovode na samo kolo
MHE vec¢ se distribuiraju i mimo njega, te rastere¢uju po potrebi i preljevom u lijevom boku
kanala, energetski se nece iskoristiti sva voda koja protjeCe derivacijskim kanalom. Radi
optimalizacije koriStenja voda, regulacija dotoka kanalom provoditi ¢e se regulacijskom
zapornicom smjeStenom na njegovom ulaznom dijelu.

Tablica 1. Karakteristicne mjesecne i godisnje protoke na hidroloskoj postaji Zoreti¢i — Rjecina
(1988.-2014.)
ZORETICI - RIECINA

Miesec] 1 | 2z [ 3 | 4 | 5 | & [ 7 [ 8 [ 8 ] 10 ] 11 [ 12 [sRGOD
) ) ) ) Ereanje mjes-eEne i gcuiiinje pr[-:toke [mgs Y ) ) ) )

5r B10| 623| 693 | 101 | 58B7| 266 | OB0| 073 | 369| 871 | 1355 111 6,54

stdev | 680 721 547 525) 444 183 | 0BE| 135 443| 685 816| 7,14 2,10

Cv 082 136| o79| o052 o076 oe@| 1,11| 18| 120 077 | 088 064 0,32

Max e | 34| 27| 34| 137 7oz| 282 491 148 26| 386 | 27,2 11,7

Min | 0,023 | 0,090 | 0434 | 224 0847 | 0018 0 0 0| o249 | 0045 | 0401 2,05

2014 810| 623 | 5953 | 101| 587 | 266]| 080 073 | 369| 871 1355 | 111 6,54
2015 660 | 7.21| 547 | 525| 444 183 | 088 | 135 | 443 | 666 9,16| 714 2,10

Maksimalne mjeseéne i goditnje protoke (m's ')

5r 332 298| 268 278 204 148 553 603 | 194 39,2 440 417 60,8
Stdev 69| 187 178| 111| 120 wo927| 689 | 934| 170| 199 | 05| 188 5,07
Cv 051| 063| 066| 040 059 O063| 1,25| 155 | 088| 051 047 | 045 0,15
Max 697 | &94| 565| 524 467 32| 263 358 | e03| esa| 71L6| EZE B2,6
Min | 0031| 016| 188 | 739 | 235 0,084 0 0 0| 235 0143| 277 a0,3

2014 32| 28| 268 | 275| 204| 148| 553 | 603 | 194 | 39,2 | 440| 417 60,8
2015 169 | 187 | 178 | 11,1 | 120 27| &89 | 934 | 170| 199 | 205| 188 5,07

Minimalne mjéseEne i g&diinje protoke [ms )

5r 1,13 | 0896 | 0970 294 ] 119 0279|0038 [o012 o111 o822 184 156 0010
Stdev 1,49 | 1658 | 1,13 | 2,85 | 137 | 0469 | 0,057 | 0,018 | 0,334 | 1,60 | 2,73 | 1,32 | 0,016
Cv 1,31 | 187 | 117 | 0987 | 1,15| 168 | 148 | 147 | 300 | 1094 | 141 | 085 1,53
Max 674 | 848 | 446 | 112 | 516| 1,77 | 0284 | 0087 | 1,32 | 631 131| 575| 0,077
Min | 0,019 | 0,009 | 0,023 | 0,031 | 0,03 0 [} 0 0 0| 0018 | 0,017 0

2014 113 | 089 | 0570 | 294 | 119| 0279|0039 | 0012 | 0111 | 0822 | 1,94| 156 0,010
2015 149 | 168 | 113| 2,85 | 1,37 | 0469|0057 | 0,018 | 0334 | 160 | 273| 132 | 0,016

Prema Provedbenom planu obrane od poplava branjenog podrugja Sektor E — Sjeverni
Jadran, Branjeno podruCje 23: Podrucje malih slivova Kvarnersko primorje i otoci i
Podvelebitsko primorje i otoci (Hrvatske vode, 2014), podru€je gornjeg toka Rjecine (od
stacionaze 7+460 km na brani Vali¢i do stacionaze 18+300 km na izvoru Rjecine), a kojemu
pripada i lokalitet Trnovica (Zeljezni most Trnovica na stacionazi 13+330 km) potencijalno je
izlozeno poplavama, ali je kao kriti€na dionica izdvojena samo lokacija Martinovog sela. Ipak,
i lokacija MHE Trnovica je potencijalno izlozena moguc¢im pojavama plavljenja pri pojavama
ekstremnih protoka Rjecine, od koje se osigurava postavljanjem vaznijih dijelova opreme,
posebno elektroopreme, na vise horizonte objekta.
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Slika 9. Analiza trajnosti maksimalnih, srednjih i minimalnih dnevnih protoka

2.6 HIDRAULICKA ANALIZA UVJETA TOKA DERIVACIJSKIM KANALOM

Za provodenje adekvatne hidraulicke analize potrebno je na derivacijskom kanalu (to¢nije, na
dionici od glavne zapornice do vodeni¢nog kola) sprovesti izraun mjerodavnih brzina,
protoka i padova kanala uzduz toka kako bi se na taj nacin posljedi¢no dobio jasan uvid u
mogucnost utjecaja vodeni¢nog kola na podizanje ili spustanje razine vode u kanalu.

U tu svrhu napravljena je hidraulicka analiza na temelju mjerodavnih hidraulickih mjerenja
sprovedenih u izvjestaju firme Ecoplant d.o.o0. (Ecoplant d.o.0., 2013). Vazno je na samom
poCetku napomenuti da derivacijski kanal ima dvije rasteretne zapornice na temelju kojih se
moze vrSiti reguliranje protoka koji dolazi na vodeni¢no kolo (Slika 10), kao i jedan lijevi
rasteretni bo€ni otvor u vidu smanjenja podizanja razine vode u prilaznoj komori uslijed
moguce pojave velikih voda (Slika 10). Samim time, hidraulicka analiza dotoka vode na
vodenicno kolo postaje nesto sloZenija zbog moguénosti asimetricnog dotoka vode na isti.

Takoder treba naglasiti da u ovom sluaju voda (vodni mlaz) nastrujava na lopatice
vodeni¢nog kola, tj. te€e u tijelo vodenicnog kola (samo djelomi¢no ispod njega u debljini od
2-3 cm) Cime se postize veca iskoristivost vodne snage (oko 35-65%). Medutim, ovakva
izvedba vodeni¢nog kola zahtjeva dobru redetku za prociS¢avanje vode prije udara u lopatice
o ¢emu svakako treba voditi raduna prilikom rekonstrukcije.
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Slika 10. Uzduzni presjek dovodnog (derivacijskog) kanala sa skicom poprec¢nog presjeka

ispred vodenickog kola i uzduznim presjekom lijevog rasteretnog kanal
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Provedena hidraulicka mjerenja dana su za dva karakteristicna slu€aja toka vode u kanalu,
kod potpuno otvorene glavne (ulazne) ploc¢aste zapornice (Q=0,587 m3s?) i uslijed njene
djelomi¢ne otvorenosti (Q=0,494 m3s™). Pritom je dovodni kanal bio neravan sa promjenjivim
presjekom, pa se kao mijerni profil uzela dionica Sirine 3,7 m, otprilike 6-7 m uzvodno od
vodeniénog kola €ime je smanjen utjecaj linije depresije i varijabilnosti brzina na sama
mjerenja (Ecoplant d.o.0., 2013). Prije samog mjerenja izvrSilo se ispustanje vode u
privodnom kanalu jer se uvidjelo znatno zacepljenje finih resetki ispred zapornica za dotok
vode na vodeniéno kolo. Raspored mjernih toaka po mjernom presjeku izvren je prema
standardu ISO 748 sa ukupno 5 presjeka na kojima su se mijerile brzine na tri razliite
visinske kote (7,4 , 29,7 1 59,4 cm) u odnosu ha dno kanala putem hidrometrijskog krila.

Na temelju hidrauliCkih mjerenja na mjernom profilu dobivene su kod potpuno otvorene
ploCaste zapornice (i maksimalno otvorenim zapornicama na ulazu u vodeni¢no kolo)
vrijednosti maksimalnih brzina u profilu polja brzina kako slijedi (Ecoplant d.o.0., 2013):

1. za razinu vode od h=7,4 cm od dna kanala, maksimalna brzina toka v=0,33 ms™ pri 0,5 m
Sirine kanala gledane s desne strane kanala (dio kanala koji gravitira prema vodeniChom
kolu) 2. za razinu vode od h=29,7 cm od dna kanala, maksimalna brzina toka v=0,5 ms? pri
0,375 m Sirine kanala gledane s desne strane kanala (dio kanala koji gravitira prema
vodeniénom kolu) 3. za razinu vode od h=59,4 cm od dna kanala, maksimalna brzina toka
v=0,525 ms? pri 0,375 m 8irine kanala gledane s desne strane kanala (dio kanala koji
gravitira prema vodeni¢nom kolu).

Sliéna mjerenja provedena su za uvijete kod kojih je ulazna zapornica spustena za pola u
odnosu na predhodno mjerenje, te su izvrSena identiCna mjerenja na svim karakteristiCnim
dubinama. Pritom su dobivene slijedece vrijednosti brzina u profilu polja brzina (Ecoplant
d.o.o., 2013):

1. za razinu vode od h=7,4 cm od dna kanala, maksimalna brzina toka v=0,32 ms™ pri 0,65
m Sirine kanala gledane s desne strane kanala (dio kanala koji gravitira prema vodeni¢nom
kolu) 2. za razinu vode od h=29,7 cm od dna kanala, maksimalna brzina toka je gotovo v=0,5
ms? pri 0,35 m Sirine kanala gledane s desne strane kanala (dio kanala koji gravitira prema
vodeniénom kolu) 3. za razinu vode od h=59,4 cm od dna kanala, maksimalna brzina toka
v=0,4 ms? pri 0,4 m Sirine kanala gledane s desne strane kanala (dio kanala koji gravitira
prema vodeni¢nom kolu).

Prilikom hidraulicke analize primje¢eno je da jedan povedi dio mjernog presjeka (od 2,92 do
3,7 m, lijeva strana derivacijskog kanala koja tezi rasteretnom lijevom bo¢nom kanalu koji
gravitira vodotoku Rjecina) nije strujno aktivan (kod rada vodeni¢nog kola), te se iz ovog
aspekta navodi kako je pozeljno prilikom buduceg pustanja u rad male hidroelektrane
ugraditi deflektor unutar kanala kako bi se polje brzina uzduz kanala homogeniziralo.

U svrhu mjerodavne hidraulicke analize dodatno su provedena orjentacijska mjerenja na
ulazu u vodozahvat (radi procjene intenziteta i simetrije strujanja) i vodeni€¢no kolo kako bi se
ocjenila simetriCnost strujanja zbog dvokanalnog ulaza s relativno debelom pregradom
izmedu kanala (Ecoplant d.o.o., 2013). Mjerenja brzine na vodozahvatu Sirine 1,94 m su
izvrSena na

temelju tri mjerna profila, na temelju ¢ega se zakljucilo da je ukupna srednja vrijednost brzine
0,846 ms™ (kod popre¢nog vodnog presjeka od A=0,97 m?), te da pritom orjentacijski protok
iznosi 0,82 m3s1. Dobiveni protok je vecéi od protoka dobivenog na mjernom (glavnom)
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popre¢nom profilu unutar derivacijskog kanala, jer su reSetke prije ovog mjerenja oCis¢ene
od nanosa. Paralelno sa gornjim mjerenjima izvrSeno je mjerenje brzina i protoka na ulazu u
vodeni¢no kolo (Ecoplant d.o.o., 2013), (Slika 6 i 13). Hidraulickim proraCunom je dobivena
vrijednost prosjeCne brzine na lijevom kanalu (tok prema vodotoku RjecCina) od vlij.
kan.=1,475 ms* (pri izmjerenom protoku od Qlij. kan=0,661 m3s™), dok su vrijednosti brzine
na desnom kanalu vdes. kan.=vul.=0,509 ms™ (pri izmjerenom protoku od Qdes. kan=0,228
m3s?). Prema gore iznesenim vrijednostima brzina i protoka jasno se uvida velika
asimetri¢nost izmedu lijevog i desnog kanala. Ukupni sumarni protok od 0,889 m3s? na oba
kanala veci je od mjerenog protoka dobivenog na vodozahvatu, jer su reSetke prije ovog
mjerenja ociS¢ene od nanosa.

U nastavku je dana hidraulicka analiza dobivena na temelju mjerenja visinske razlike razina
voda uzduz derivacijskog kanala na dionici od glavne zapornice do vodeni¢nog kola,
temeljem koje se jasno moze okarakterizirati moguéi utjecaj podizanja ili spustanja razine
vode uslijed djelovanja vodeni¢nog kola. ProraCun je raden za dvije karakteristiCne situacije,
s neociS¢enim i oCis¢enim derivacijskim kanalom (Ecoplant d.o.0., 2013). Kod neociSéenog
kanala je pri izmjerenom protoku Q=0,58 m3s! razina vode na vodozahvatu iznosila svega 7
cm viSe od razine vode ispred vodeniénog kola (ukupna visinska razlika od ulaza do izlaza
dovodnog kanala, definira liniju depresije). Za dobivene protoke u derivacijskom kanalu u
rangu od Q = 0,4 - 0,9 m3s? kote razina vode na pocetku i kraju derivacijskog kanala se
razlikuju od minimalnih 0,03 cm (za Q=0,4 m3s?) do maksimalnih 0,17 cm (za Q=0,9 m3s?).
Medutim, valja napomenuti da je pri protoku od Q=0,58 m3s? upotpunosti dosegnuta kota
zidi¢a uz zapornice za vodeni¢no kolo, dok bi pri protoku od Q=0,83 m3s? bilo potrebno
nadvi$enje zidi¢a od priblizno 0,9 m. Takoder, pri protoku nesto malo manjem od Q=0,5 m3s-
! dolazi do potpunog ispunjenja otvora popre¢nog presjeka desnog kanala koji vodi prema
vodeniénom kolu, pa su u tim situaciiama (uslijed velikih voda) moguc¢a kratkotrajna
podizanja razina voda u komori neposredno ispred otvora. Dakako, ukoliko dode do takvih
pojava, one se vrlo jednostavno mogu sprijeciti djelomi¢nim zatvaranjem glavne zapornice ili
dodatnim otvaranjem zapornice na lijevom kanalu, odnosno djelovanjem bo¢nog rasteretnog
kanala u lijevom dijelu komore. |z gornje provedene analize se mozZe zakljuCiti da je
podizanje razine vode u komori toliko minorno da nema utjecaja na nesmetan rad
vodeni¢nog kola. Pri minimalnom protoku od 0,400 m3s? razina vodotoka Rjecine dostize
visinu praga vodozahvata, pa voda ne moze vise te¢i u dovodni kanal.

U slucaju potpuno ociséenog dovodnog kanala (pri Q=0,82 m3s?, potpuno otvorene glavne
zapornice i zapornica na ulazu u vodeni¢no kolo, zatvorena rasteretna zapornica) visinska
razlika vodnog lica na pocetku (pragu vodozahvata) i kraju dovodnog kanala (zapornica
vodeni¢nog kola) iznosi 0,29 m (Ecoplant d.o.o., 2013). Pri definiranom protoku razina vode
ispred zapornice vodeni¢nog kola doseze kotu otvora (0,65 m od dna kanala pri Q=0,228
m3s?, Slika 10). Uslijed mjernih protoka u derivacijskom kanalu u rangu od Q = 0,4 - 1,18
m3s! kote razina vode na pocetku i kraju derivacijskog kanala se razlikuju od minimalnih 0,07
cm (za Q = 0,4 m3st) do maksimalnih 0,61 cm (za Q = 1,18 m3s™?). Pri protoku od Q = 1,0
m3s? upotpunosti je dosegnuta kota zidi¢a uz zapornice za vodeni¢no kolo, dok bi pri
protoku od Q = 1,18 m3s? bilo potrebno nadviSenje zidi¢a od priblizno 0,4 m. Ovom se
analizom pokazalo da je maksimalna propusna mo¢ ocis¢enog dovodnog kanala procjenjena
na oko 1,180 m3s?, te pri tom protoku razina vode u vodotoku Rjecine podinje plaviti
nogostup oko glavne zapornice. |z provedene analize se moze uvidjeti da uslijed djelovanja
vodeni¢nog kola ne¢e doci do podizanja razine vode u derivacijskom kanalu (linije uspora),
vec¢ Ce uzduz njega doci do neznatnog (minornog) opadanja razine vode (linije depresije).
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2.7 HIDRAULICKA ANALIZA VODENICNOG KOLA

2.7.1 Desni kanal sa ugradenim vodenicnim kolom

Vodeni¢no kolo predstavlja najstariji hidroenergetski uredaj za pretvorbu energije vode u
mehani¢ku energiju. Pogonska sila vodeni¢nog kola nastaje ili zbog tezine vode ili zbog
pretlaka zastoja vode (Medved i Hvizdos, 2004; Muller, 1899). Kao takva nije rezultat
promjene koli¢ine gibanja, pa se one kao takve ne smatraju vodnim turbinama. Vodeni¢no
kolo obitelji Jureti¢ se sastoji od okruglog metalnog okvira promjera D=3,5 m na Cijem okviru
se nalazi odredeni broj lopatica Sirine 1 m, koje sluze za pogon. Osovina je vodoravno
ugradena, te se prijenos snage vrSi direktno preko zup&astog prijenosnika na osovini. Voda u
pokretu okrece vodenicka kola u mlinovima, koja prenose mehani¢ku snagu na Zrvanj, u
kojem se zrna kukuruza ili pSenice drobe u brasno. U praksi, voda moze teci preko metalnog
kotacCa, ispod kotaca ili u tijelo kota¢a. U ovom slu€aju vodeniénog kola voda tece u tijelo
metalnog kotaCa (Slika 11). Ukoliko bi voda tekla preko metalnog kota¢a, tada do izrazaja
dolazi potencijalna energija vode, odnosno iskoriStava se mogucnost (potencijal) da voda
teCe s vece visine nanize. U slu¢aju da voda te€e ispod kotac¢a, tada voda na vodeni¢no kolo
prenosi svoju kineti¢ku energiju (Natural Resources Canada, 2004; Penche, 1997).

Vodenicno kolo

smjer toka vode
-

razina vode koja dolazi
na vodenicno kolo

i rotacija
| kola

smjer toka vode
B

Slika 11. Tip vodeniénog kola obitelji Jureti¢ (voda tece u tijelo metalnog kotaca)

Jedan od prvih koraka u planiranju izgradnje malih hidroenergetskih postrojenja je
odredivanje potencijalne snage koju vodni potencijal predaje vodeni€nom kolu. Pritom
ukupna predana snaga na kolu ovisi o0 dolaznom protoku, visini vode (mlaza) koja dolazi na
lopatice kola, te o koeficijentu ucinkovitosti (iskoristivosti) vodnog potencijala (potencijalne
snage) za odredeni tip vodeni¢nog kola. Pritom je potrebno kod dobro poznatog izraza za
teoretski predanu snagu (P= pgQH) izraz dodatno mnoziti sa koeficijentom ucinkovitosti
(efikasnosti) n =0,5 — 0,7. Za ovaj tip vodnog kola uzeta je vrijednost n =0,65.

U slu€aju vodeniénog kola kod kojeg mlaz vode prolazi kroz tijelo kola, koeficijent gubitaka
od pocetka do njegova kraja je vrlo minoran. Najprimjerenija metoda za izraCun razine vode
neposredno iza vodeni¢nog kola je metoda koju je 1886. razvio njemacki inzenjer Carl von
Bach (Bach, 1886; Zaman i Khan, 2012). Prema njegovoj metodi ispravno vodeni¢no kolo se
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dimenzionira na temelju poznavanja visinske razlike H izmedu razina vode ispred i iza
vodeni¢nog kola, te poznavanja protoka Q koji dolazi na samo kolo. Na temelju poznate
vrijednosti promjera kola od D=3,5 m, dolaznog protoka Q=0,228 m3s?, visinske razlike
razina gornje i donje vode od oko. H=1,4 m, te poznate dolazne brzine na lopatice kola od
v=0,509 ms? (usvaja se kao tangencijalna brzina v; koja dolazi okomito na lopatice), moze se
na temelju Bachove metode (Zaman i Khan, 2012) odrediti osnovne kinematicke i
geometrijske karakteristike vodenicnog kola obitelji Jureti¢ koje vrlo dobro odgovaraju
stvarnim vrijednostima (Slika 12):

/ komora
otvori (zapornica) za . liievi
dotok vode prema G ;: Uel\ :
vodeni¢nom kolu r‘“}“m' -
s dotok vode
<
: s
s -
= S o
] —_ =2 3
-y ® - < = L S -
- vodenicno E SE <
° P E koto o =g 8
® 5= Iy £ =
S$2E B ol £%
2z 2%
@ >
£ s
s B
S =
’ = 9
: - =3
: B=lm E
=
c.
vizl.
v 2 egradni zid
_.8) Z pregradni zi
-
>2a
v R.E
—
-
3 =
3 EX™
25
L &

Slika 12. Tlocrtni prikaz dispozicije vodeni¢énog kola unutar desnog kanala
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- optimalna rotacijska brzina vodeni¢nog kola:

a2
NCRNEE

- Sirina lopatica vodeni¢nog kola:

d :114“"3JE do d :'[]I,5°"31||E (3.2)
H H

Za vodenicno kolo obitelji Juretic¢ slijedi:

d :D,S*JE:D,S*S 3 =0.68m
H L4

- duljina lopatica (okomito na smjer toka) na vodeni€nom kolu za usvojeni koeficijent
efikasnosti n=0,65 iznosi (Slika 12)

2 QO _ 0,228
“wnd - 0.509%0.65%0.68

& = =11.22 okr./min. (3.1)

(stvarna izmjerena vrijednost: drmovica=0,7 m)

1013 m (3.3)

(stvarna izmjerena vrijednost: Brmovica=1,0 m)

Dubina donje vode dqv. neposredno iza vodeniCnog kola se na temelju iste metode moze
odrediti na slijedeci nacin (Zaman i Khan, 2012):

o 0228
dy, =——=—"""=045m (3.4)
* " By, 1*0,509

I

Iz gornje formulacije se jasno vidi da ¢e uslijed djelovanja vodeni¢nog kola pri protoku od
Q=0,228 m3s™ i dubine vode prije vodeni¢nog kola od h=0,65 m do¢i do smanjenja razine
vode neposredno iza vodeni¢nog kola za gotovo 20 centimetara. Na temelju poznatog
dolaznog protoka i dubine donje vode (Q=0,228 m3s?, d¢v=0,45 m) u nastavku se
proraCunava izlazna brzina viz, te rezim toka na dispoziciji neposredno iza vodeni¢nog kola
(Slika 15 i 16). Zivi presjek kanala A na izlaznom profilu jednak je:

A=B*d, =1*%045=045m’ (3.5)
dok je omoceni opseg kanala O odreden preko formule:

O=B+2*d, =1+2%045=19 m (3.6)
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- -

Slika 13. Poprecni presjek desnog kanala neposredno iza vodeni¢nog kola

Dijelienjem zivog presjeka kanala i njegova omocenog opsega dobiva se hidraulicki radijus
R:
A 045

L2 0236 m (3.7)
0 190

te izlazna brzina viz. na profilu neposredno iza vodeni¢nog kola:

—

0 0228
=—— =0,506 ms™" (3.8)

Vg =— =
A 045

Izlazna brzina je neznacajno manja od ulazne brzine (v,.=0,509 ms?), a razlog tomu je maniji
otpor koji vrsi vodeni¢no kolo uslijed protjecanja vode kroz njegovo tijelo. Za pravokutne
poprecne presjeke kanala vrijedi slijedeci izraz za izracun kriticne dubine hy..:

2 " 2
By =32 =322 0179 m=018 m (3.9)
Ve 9.81

pri Cemu je za vrijednost Coriolisovog koeficijenta uzeta vrijednost a=1,1, dok se specifi¢ni
protok q za dani kanal (protok po duZznom metru kanala) odreduje kao kvocijent stvarnog
protoka Q i Sirine kanala B (q=Q/B=0,228/1,0=0,228 m?s). Kako je dobivena kriticna dubina
na izlaznom profilu manja od dubine donje vode (hi. < dgv.= 0,45 m) moze se zakljuditi da ce
se nizvodno od ugradenog vodeni¢nog kola pojaviti miran rezim toka za koji takoder mora
vrijediti da je vrijednost Froudeovog broja Fr <1, &to je i dokazano slijede¢om formulom:

v 05067
© 981*045

Fr= =0.0579 <1 (3.10)

b
g dn‘.v.

Dobivena vrijednost dubine donje vode posluziti ¢e u nastavku za usporedbu sa dubinom
donje vode u slucaju da unutar desnog kanala nije ugradeno vodeni¢no kolo. Na taj nacin
moci ¢e se zakljuciti da li uslijed rada vodeni¢nog kola dolazi do promjene razine vodnog lica,
odnosno da li je doslo do promjene vodnog reZzima unutar kanala u kojem je postavljen.
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2.7.2 Desni kanal bez ugradenog vodeni¢nog kola

U nastavku je proveden hidrauli¢ki proracun odredivanja prve i druge spregnute dubine
uslijed pojave vodnog skoka koji bi nastao na desnom kanalu ukoliko ne bi bilo ugradeno
vodenicno kolo. Proracun se temelji na jednadzbi kontinuiteta i Bernoullijevoj jednadzbi za
stacionarno jednoliko te€enje u prizmatichom kanalu na temelju poznate vrijednosti dubine
vode na uzvodnom profilu (razina gornje vode na otvorima desnog kanala, hgyv=0,65 m pri
protoku od Q=0,228 m3s!). Treba napomenuti da je za ovaj uzduzni profil kanala (Slika 17a)
primjenjen aproksimativni hidrauli¢ki proracun primjenjen za Creagerov preljev prakticnog
profila krivolinijskog obrisa bez ugradnje praga (Slika 17b). Preostale ulazne vrijednosti na
temelju kojih je napravljen hidrauli¢ki proracun dane su u hastavku:

Specifi¢ni protok, q (q=Q/B): 0,228 [m2?s]
Koeficijent brzine, ¢ : 0,90 [1]
Visinska razlika k(.)vta dna kanalg na dionici. 0.80 (m]
ugradenog vodenic¢nog kola (slika 17 a), p:

Sirina pravokutnog kanala, B: 1,00 [m]
Coriolisov koeficijent, a 1,10 [1]
Konstanta gravitacije, g: 9,81 [ms?]
Dubina gornje vode, hg..: 0,65 [m]
Brzina dolazne vode, vu.: 0,509 [ms?

Za odredivanje prve spregnute dubine na pocetku vodnog skoka potrebno je poznavati
ukupnu specificnu energiju E, ispred samog preljeva (Slika 17 b), a ona se odreduje na
temelju izraza:

E, = H,+p=0665+082=1465m (3.11)

pri Eemu je ukupna specifiCna energija H, na samom preljevu dobivena sumacijom specificne

potencijalne energije (Esppo.=hgv.) i specificne kineticke energije (Espin=avu?/2g) i iznosi:

2 2
2 1,1%0,509
Hy=h, +24 065+ —0665m (3.12)
=7 g 19.62
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Slika 14. a) Shematski prikaz odredivanja prve i druge spregnute dubine vodnog skoka, b)
primjena aproksimativnog hidrauli¢kog prora¢una desnog kanala bez ugradenog vodeni¢nog
kola temeljenog na Creagerovom preljevu prakti¢nog profila krivolinijskog obrisa bez ugradnje

praga
Kako je dionica na kojoj se promatra hidrauliCka analiza kanala (preljeva) izuzetno kratka u
proraCunu se zanemaruju gubitci nastali uslijed trenja, te se na temelju Bernoullijeve

jednadzbe od presjeka O-O do presjeka C-C (Slika 17b) mozZe iteracijskom metodom vrlo
pouzdano dobiti vrijednost prve spregnute dubine h;:

3
q
v ? q
Ey=Hy+p=h+-= Ey=h+-— = Ey—h=——
lg lg

=2 o2 9 (3.13)

(B, - )* (2 *2g)=g* = - g
}{hl EJ g M ¢?*V{m

Iterativnom metodom (pretpostavljajuéi vrijednosti prve spregnute dubine h; u izrazu (3.13)
preko tabli€nog kalkulatora dolazi se do trazene vrijednosti za dubinu h;, Tablica 2.
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Tablica 2. Iterativni postupak odredivanja prve spregnute dubine h1 na po¢etku vodnog skoka

lteracije q @ 2q E. hy R4 mun, hR :ﬂ:
1 0,228 0.9 19,62 1,465 0,045 0,048 0,003
2 0,228 0.9 19,62 1,465 0,046 0,048 0,002
3 0,225 0.9 19,62 1,465 0,047 0.048 0.001
4 0,225 0.9 19,62 1,465 0,048 0,043 0,000
5 0,228 0.9 19,62 1,465 0,049 0,048 0,001
(& 0,228 0.9 19,62 1,465 0,050 0,048 0,002
7 0,225 0.9 19,62 1,465 0,051 0,048 0,003
g 0,223 0.9 19,62 1.465 0,052 0.048 0.004
9 0,228 0.9 19,62 1,465 0,053 0,048 0.005
10 0,228 0.9 19,62 1,465 0,054 0,048 0,006

Na temelju usvojene vrijednosti dubine h1=0,048 m odredena je brzina v1 i Freudov broj Fr na
pocetku vodnog skoka (silovito te¢enje):

_g*B_0228%1

v, = =475 ms™
4 0,048%1

(3.14)

2 - 3
v _ %475 __ .

- S S (3.15)
m*g 0048*981

rl

Za preljev pravokutnog nepromijenjivog poprecnog presjeka uzduz toka vrijedi slijedeéa
formula za izraCunavanje druge spregnute dubine hy: (Slika 17 a):

B, :%[ i3+ 7, 4]:#{.“%*52,? ~1)=0.469 m

(3.16)

Usvajajuci vrijednost druge spregnute dubine na vodnom skoku kao pribliznu vrijednost
razine donje vode, te usporedujuéi dobivene vrijednosti razina vode sa ugradenim i
neugradenim vodenic¢nim kolom unutar desnog kanala mozemo jasno ustvrditi da bi razlika u
visinama vode

iznosila minornih 0,469-0,45=0,019 m ili 1,9 centimetara, te s pravom mozemo konstatirati da
vodenicko kolo prema sadasnjim geometrijskim parametrima nece naruSiti vodni rezim u
desnom kanalu, a samim tipe i vodni rezim vodotoka Rjecine.

Takoder, mlaz vode pada na lopatice metalnog vodeni¢nog kola, stvarajuci tako okretni
moment (vrtnju u smjeru toka vode) koji ne dozvoljava pritom stvaranje linije uspora iza
samog kola. Uzduzni pad dna kanala iza samog vodeni¢nog kola je gotovo ujednacen do
utoke u vodotok Rje€inu i odreden je sa nagibom od 1-2 % (srednja vrijednost od 1,35 %).
Na dionici lijevog rasteretnog kanala (PRESJEK B-B, Slika 10, dionica koja ide paralelno sa
vodeni¢nim kolom) dan je nesto veci uzduzni pad kanala (visinska razlika od oko 1,4 m na
duzini od oko 4 m) Sto dodatno pospjeSuje formiranje vodnog skoka, odnosno formiranje
mirnog toka neposredno iza njega.
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2.7.3 Zakljucak

Na temelju provedenih hidroloSko-hidraulickih analiza utvrdeno je da se promjenom namjene
energetskog koriStenja voda na objektu nekadasnjeg mlina Trnovica u MHE ne pogorsavaju
uvjeti otjecanja derivacijskim kanalom koji u potpunosti zadrzava svoju prvotnu geometriju i
koji je s maksimalno utvrdenim kapacitetom od oko 1,2 m3®s? u stanju distribuirati na kolo
MHE nominalnu protoku od 0,650 — 0,700 m3s? (Ecoplant d.o.0., 2013) u stanju koje ne
ugrozava okolne objekte. U svrhu danih vodopravnih uvjeta koje propisuju Hrvatske vode,
Vodnogospodarski odjel za slivove sjevernog Jadrana (Klasa: UP/I-325-01/14-07/3933,
Urbroj: 374-23-3-14-6/DG/, Rijeka, 5.9.2014.), a na temelju provedene hidrolosko-hidrauli¢ke
analize mogu se donjeti slijedeci zaklju€ci:

1. da koristenjem postojeCeg derivacijskog kanala ne¢e do¢i do ugrozavanja stabilnosti i
sigurnosti korita RjeCine, te da neée doéi do pogorSavanja vodnog rezima i protoCnosti
Rjecine 2. da buducim planiranim radovima (sanacijom i uredenjem vodeni¢nog kola) nece
doc¢i do znacajnih promjena postojecih uvjeta toka vode derivacijskim kanalom, te da nece
do¢i do Stetnog djelovanja na okolne gradevine i parcele, te 3. da se derivacijskim kanalom
sva zahvacena voda iz vodotoka RjeCine i nakon prolaska kroz vodeni¢ko kolo vraca u
Rjec€inu ne mijenjajuci njen rezim toka.

U svrhu Sto efikasnijeg rada budu¢e male hidroelektrane obitelji Jureti¢, te u svrhu zastite
objekata i buduce infrastrukture od mogucih posljedica velikih voda sugerira se investitoru i
izvodacu da vodi raCuna o danim sugestijama prof. dr. KreSimira Franjica koje su dane na
kraju mjernog izvjestaja pod nazivom ,Mjerno izvije§¢e o mjerenju profila brzine i protoka na
mlinici obitelji Jureti¢ u mjestu Trnovica (korekcija)“, (Ecoplant d.o.o., 2013).
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2.8 POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U TEHNOLOSKI
PROCES

U procesu proizvodnje elektricne energije, te isporuke u elektrodistribucijski sustav MHE
Trnovica koristi hidroenergetski potencijal Rje€ine, odnosno u tehnoloski proces ulazi voda.

2.9 POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON
TEHNOLOSKOG PROCESA TE EMISIJA U OKOLIS

Prilikom proizvodnje elektricne energije i hidropotencijala vodotoka pomoc¢u turbina,
elektricna energija je jedini produkt. Potencijalna energija vode dovodi se do generatora gdje
se pretvara u elektricnu energiju. Tijekom rada MHE Trnovica ne nastaju tvari koje ostaju
nakon procesa proizvodnje elektriéne energije. Energetski iskoristena voda ispusta se natrag
u vodotok pri ¢emu je koli€ina vode nepromijenjena i ne dolazi do pogor$anja u fizikalno-
kemijskim svojstvima vode.

2.10 POPIS DRUGIH AKTIVNOSTI KOJE MOGU BITI POTREBNE ZA
REALIZACIJU ZAHVATA

Gradevina je spojena na NN elektricnu mrezu. U skladu s uvjetima distributera izvesti ¢e se
novi elektropriklju¢ak za predvidenu vrdnu snagu 11kW . Moguénost priklju¢enja na mrezu
dana je od strane distributera tehno-ekonomskim podacima br. 401200101/25544/206-13-AV
od 18.12.13. godine. Napajanje i mjerenje proizvodnje/utroSka elektriCne energije izvest ¢e
se sukladno uvjetima HEP-a odnosno sukladno prethodnoj elektroenergetskoj suglasnosti.

2.11 PRIKAZ VARIJANTNIH RIESENJA

S obzirom da za predmetni zahvat nisu predvideni znacajniji gradevinski radovi ve¢ samo
zamjena postoje¢eg vodenitkog drvenog kola novim €elicnim kolom, utjecaji su svedeni na
najmanju moguéu mjeru te u sklopu ovog elaborata nisu razmatrana dodatna varijantna
rieSenja.
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3 PODACI O LOKACIJI' | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

3.1 NAZIV JEDINICE REGIONALNE | LOKALNE SAMOUPRAVE TE NAZIV
KATASTARSKE OPCINE

JEDINICA REGIONALNE SAMOUPRAVE: Primorsko-goranska Zupanija

JEDINICA LOKALNE SAMOUPRAVE: Opc¢ina Jelenje

NAZIV KATASTARSKE OPCINE: k.o. Recina

BROJ KATASTARSKE CESTICE: zahvat je planiran na katastarskoj Cestici oznake

549/1 k.o. Recina.

Slika 15. Izvod iz katastarskog plana (http://www.katastar.hr/dgu/)
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3.2 USKLADENOST S PROSTORNO-PLANSKOM DOKUMENTACIJOM

Podrucje zahvata regulirano je sljede¢im dokumentima prostornog uredenja:

- PROSTORNI PLAN PRIMORSKO-GORANSKE ZUPANIJE, (Sluzbene novine
Primorsko-goranske Zupanije broj 32/13, 28/16, 07/17)

- PROSTORNI PLAN OPCINE JELENJE, (Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije broj 38/14, 22/15i 9/17)

Planirani radovi obnove vodenice su u skladu s &lankom 235. prostornog plana PGZ SN
25/13

6.3.5.4. Male hidroelektrane
Clanak 235.

Postojece male hidroelektrane FuZine, Lepenice, Finvest I, Finvest Il, Urh, i Zeleni Vir ostaju
u funkciji uz mogucnosti njihove rekonstrukcije i nadogradnje.

Opcine i gradovi mogu prostornim planovima uredenja planirati nove male hidroelektrane.

Na grafickim prikazima u nastavku prikazane su hidroelektrane snage veée od 1 MW.
Ukupna mehani¢ka snaga male hidroelektrane Trnovica iznosi P = 11,1 kW a maksimalna
elektri¢na snaga iznosi Pel= 9,9 kW.

1. Koridtenje i namjena povrsina

(U lokacija zahvata
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Slika 16 Izvod iz kartografskog prikaza 1. Prostornog plana Primorsko-goranske Zupanije, s

ucrtanom lokacijom zahvata.
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2a. Infrastrukturni sustavi - Elektroenergetika
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Slika 17. Izvod iz kartografskog prikaza 2a. Prostornog plana Primorsko-goranske Zupanije, s

ucrtanom lokacijom zahvata
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1. Koristenje i namjena povrsina
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Slika 18. Izvod iz kartografskog prikaza 1. Prostornog plana uredenja Opcine Jelenje, s

ucrtanom lokacijom zahvata
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2. Infrastrukturni sustavi i mreze — Energetski sustav
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Slika 19. Izvod iz kartografskog prikaza 2. Prostornog plana uredenja Opcine Jelenje, s

ucrtanom lokacijom zahvata

Zakljucak

Zahvat je planiran u skladu s vaze¢om prostorno-planskom dokumentacijom.
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3.3 GEOGRAFSKI POLOZAJ

Planirani zahvat nalazi se u naselju Trnovica na juznoj obali rijeke Rjecine u Opcini Jelenje u
Primorsko-goranskoj zupaniji. Primorsko-goranska zupanija Sesta je po povrsSini hrvatskih
Zupanija i sastoji se od 14 gradova i 21 opc¢ine. Na sjeveru grani¢i s Republikom Slovenijom,
na zapadu s Istarskom Zupanijom, na istoku s Karlovackom i Li¢ko-senjskom Zupanijom, a
na jugoistoku ima morsku granicu sa Zadarskom Zupanijom. Zupaniji pripada i dio obalnoga
mora s drzavnom granicom udaljenom 22 km jugozapadno od otoka Suska. (Slika 20).

Slika 20. Polozaj Primorsko-goranske Zupanije unutar granica RH

Na prostoru od 3.582 km? naseliene povrSine (oko 6,3% naseljene povrSine Hrvatske),
obitava oko 6,9% stanovniStva Hrvatske s prosje€nom gustocom naseljenosti 84,9
stanovnika/km?,

3.4 NASELJA | STANOVNISTVO

Opc¢ina Jelenje prostire se na 142 Cetvorna km na sjeverozapadnome dijelu hrvatskoga
Primorja. Od Rijeke je udaljena 15 km a od Opatije 20 km. Prema popisu stanovnistva iz
2011. godine opc¢ina Jelenje imala je 5.344 stanovnika rasporedenih u 17 naselja. U naselju
Trnovica prema navedenom popisu Zivi 47 stanovnika. Broj stanovnika se smanjio u odnosu
na popis stanovnistva iz 2001. godine kad je na podrucju naselja Trnovica Zivio 61 stanovnik.
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3.5 KLIMATOLOSKE ZNACAJKE

Povoljan smjestaj i zasticenost od jakih vjetrova, zahvaljuju¢i planinskim lancima Gorskog
Kotara, a s juga otoku Krku, uvjetuju izmjenjivanje morskih i kontinentalnih klimatskih
znacajki u ovome podneblju. Prevladava blaga i stabilna klima mediteranskoga tipa s velikim
brojem suncanih sati, istodobnom prisutnoS¢u morskih i planinskih zra¢nih struja, suhim,
vedrim i ugodno toplim ljetima te oblaénim, kiSovitim i relativnho blagim zimama sa zdravim,
lokalno uvjetovanim sustavom vjetrova.

Srednja godiSnja temperatura iznosi 14,3°C gdje prosjeCne temperature variraju od
najtoplijeg prosjeka za srpanj 23,7°C do najhladnijeg sije¢nja sa prosjekom 6,3°C.

Podrucje predmetnog zahvata Cini grani¢ni pojas prema sjevernom dijelu Hrvatskog primorja
gdje blizina planinskih lanaca (Gorski Kotar) navlai kiSne oblake i uzrokuje vaznu
komponentu za koliinu oborina na Sirem promatranom podrucju. Prosjecna godiSnja koli€ina
oborina (uglavnom ki$ne) iznosi 1237 mm/m?2. Prosjeéna godi$nja relativna vlaznost zraka
iznosi 71,3%, najniza u srpnju kada iznosi 64,3%, a najvisa u sijeCnju 76,2%. Relativha
vlaZnost zraka obrnuto je proporcionalna temperaturi zraka. Snijeg, magla i temperatura niza
od 5°C su rijetkost.

3.5.1 Klimatske promjene

Za analizu klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj i na Sirem podruCju predmetnog
zahvata koristeno je Sesto nacionalno izvje$¢e Republike Hrvatske prema OKkvirnoj
konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) (Ministarstvo zastite okoliSa i
prirode, 2014.).

Klimatske promjene u Hrvatskoj u razdoblju 1961.-2010. analizirane su pomoc¢u trendova
godiSnjih i sezonskih srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih temperatura zraka i
indeksa temperaturnih ekstrema, zatim godisSnjih i sezonskih koli€¢ina oborine i oborinskih
indeksa kao i susnih i kiSnih razdoblja.

Analiza se temelji na podacima 41 niza srednjih dnevnih i ekstremnih temperatura zraka i
137 nizova dnevnih koli€ina oborine. Indeksi temperaturnih i oborinskih ekstrema su
izraCunati prema definicijama koje je dao Ekspertni tim za detekciju klimatskih promjena i
indekse (ETCCDI) (Peterson i sur. 2001., WMO 2004.). Komisija za klimatologiju (WMO/CCI)
i Svjetski klimatski istrazivacki program, Klimatska varijabilnost i prediktabilnost
(WCRP/CLIVAR). Dugoro¢ni trendovi procijenjeni su metodom linearne regresije, a
neparametarski Mann-Kendallov rang test (Gilbert, 1987.) primijenjen je za procjenu
statisticke znacajnosti trendova na 95% razini zna&ajnosti. Sveukupna znacajnost trenda
(eng. field significance trend) je ocijenjena pomocu Monte Carlo simulacija (Zhang i sur.
2004.).

Temperatura

Tijekom nedavnog 50-godisSnjeg razdoblja (1961.-2010.) trendovi temperature zraka (srednje,
srednje minimalne i srednje maksimalne) pokazuju zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj. Trendovi
godiSnje temperature zraka su pozitivni i signifikantni, a promjene su vece u kontinentalnom
dijelu zemlje nego na obali i u dalmatinskoj unutrasnjosti. Najve¢im promjena bila je izloZzena
maksimalna temperatura zraka s najvecom ucestaloS¢u trendova u klasi 0,3 - 0,4°C na 10
godina, dok su trendovi srednje i srednje minimalne temperature zraka bile najéesSc¢e izmedu
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0,2 i 0,3°C. Najveci doprinos ukupnom pozitivnom trendu temperature zraka dali su ljetni
trendovi, a porastu srednjih maksimalnih temperatura podjednako su doprinijeli i trendovi za
zimu i proljece.

UocCeno zatoplijenje ocCituje se i u svim indeksima temperaturnih ekstrema pozitivhim
trendovima toplih temperaturnih indeksa (topli dani i noéi te trajanje toplih razdoblja) te s
negativnim trendovima hladnih temperaturnih indeksa (hladni dani i hladne noci te duljina
hladnih razdoblja). Trendovi indeksa toplih temperaturnih ekstrema statisticki su znacajni za
sve trendove Sto potvrduje i sveukupna znacCajnost trenda. Zatopljenje se ocituje i u
negativnhom trendu indeksa hladnih temperaturnih ekstrema, ali su oni manji od trendova
toplih indeksa.

U klimatoloskom razdoblju 1961.-2010. Sire podrudje predmetnog zahvata pokazuje
slijedeée promjene dekadnih trendova temperature zraka:

SREDNJA TEMPERATURA SREDNJA MINIMALNA SREDNJA MAKSIMALNA
ZRAKA (t) TEMPERATURA ZRAKA (tmin) | TEMPERATURA ZRAKA (tmax)
GODINA statistiCki znacajan statistiCki znacajan statistiCki znacajan
pozitivan trend pozitivan trend pozitivan trend
o . statistiCki znacajan
DJF (zIMA) pozitivan trend pozitivan trend .
pozitivan trend
MAM statisti¢ki znacajan statisti¢ki znacajan statisticki znacgajan
(PROLJECE) pozitivan trend pozitivan trend pozitivan trend
statistiCki znacajan statistiCki znacajan statistiCki znacajan
JJA (LIETO)

pozitivan trend

pozitivan trend

pozitivan trend

SON (JESEN)

pozitivan trend

pozitivan trend

pozitivan trend

Oborina

Tijekom nedavnog 50-godidnjeg razdoblja (1961.-2010. godine), godidnje koliine oborine
(R) pokazuju prevladavaju¢e nesignifikantne trendove, koji su pozitivni u isto¢nim
ravniCarskim krajevima i negativni u ostalim podrucjima Hrvatske. StatistiCki znacajno
smanjenje utvrdeno je na postajama u planinskom podrudju Gorskog kotara i u Istri, kao i na
juznom priobalju. l1zrazeno na desetljeCe kao postotak odgovarajucih prosjecnih vrijednosti,
ta smanjenja kreCu se izmedu -7% i -2%. GodiSnje negativne trendove uglavnom su
uzrokovali trendovi smanjenja ljetnih koli¢ina (R - JJA ), koji su statistiCki znacajni na vecini
postaja u gorskom podrudju i na nekim postajama na Jadranu i njegovom zaledu. Pozitivni
godisSnji trendovi oborine u isto€nom nizinskom podrucju, prvenstveno su uzrokovani
znacajnim povecanjem oborine u jesen i u manjoj mjeri u proljece i ljeto. Ljetna oborina ima
jasno istaknut negativni trend u cijeloj zemlji, i tu je jedan broj postaja za koje je to smanjenje
statisticki znac€ajno, s relativnim promjenama izmedu -11% i -6% na desetljece. U jesen
trendovi su slabi i mijeSanog predznaka, osim u istoénom nizinskom podru€ju gdje neke
postaje pokazuju znacajan trend porasta oborine. U prolje¢e rezultati ne pokazuju signal u
juznom i istoénom dijelu zemlje, dok je negativni trend prisutan u preostalom podrucju,
znacajan samo u Istri i Gorskom kotaru. Tijekom zime trendovi oborine nisu znacajni i kre¢u
se izmedu -11% i 8%. Oni su uglavnhom negativni u juznim i isto€¢nim krajevima kao i u Istri. U
preostalom dijelu zemlje su mjeSovitog predznaka.
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Regionalna raspodjela trendova oborinskih indeksa, koji definiraju veli€inu i ucCestalost
oborinskih ekstrema, pokazuje slozenu strukturu, kao Sto je takoder nadeno u nekim
mediteranskim regijama. Trendovi suhih dana (DD) su uglavnom slabi, ali statisticki znacajni
pozitivni trendovi (1% do 2%) javljaju se na nekim postajama u Gorskom kotaru, Istri i
juznom priobalju. Svojstvo trenda umjereno vilaznih dana (R75) je prostorno vrlo sli¢no
onome godisnjih koli¢ina oborine. Regionalna raspodjela trendova vrlo vlaznih dana (R95) ne
pokazuje signal na vec¢em dijelu zemlje. Povec¢anje koli€ina oborine u jesen u unutradnjosti
uglavnom uzrokovano porastom broja dana s velikim dnevnim koli¢inama oborine.

Udio pojedinih dnevnih koli€ina oborine u ukupnoj godiSnjoj koli€ini analiziran je za razliCite
kategorije, koje pokrivaju cijelu skalu razdiobe dnevnih koli¢ina oborine. Dvije nasuprotne
kategorije, one vrlo velikih oborinskih ekstrema (R95T) i one slabih oborina (R25T), pokazuju
prevladavajuce slabe trendove koji su vrlo mijeSanog predznaka u cijeloj zemlji.

Prvu informaciju o vremenskim promjenama godisSnjih ekstrema koju pruzaju podaci o
maksimalnim 1- dnevnim koli€¢inama oborine (Rx1d) i viSednevnim oborinskim epizodama i to
maksimalne 5-dnevne koli¢ine oborine (Rx5d) relativnim promjenama linearnih trendova.
Smijer trenda oba indeksa je opéenito uskladen po podrucjima. Trend je slab i prevladavajuc¢e
pozitivan u istoénom ravni¢arskom podrucju i duz obale, dok je uglavhom negativan u
sjeverozapadnom podrucju i u planinskim predjelima (zna¢ajan za Rx1d).

U klimatoloSkom razdoblju 1961.-2010. godine Sire podrucje Grada Novi Vinodolski pokazuju
sliedece dekadne trendove (%/10 god) sezonskih i godiSnjih koli¢ina oborine:

DEKADNI TRENDOVI SEZONSKIH | GODISNJIH KOLICINA

OBORINE
GODINA negativan trend
DJF (ZIMA) pozitivan trend

MAM (PROLJECE)

negativan trend

JJA (LIETO)

negativan trend

SON (JESEN)

pozitivan trend

DEKADNI TRENDOVI OBORINSKIH INDEKSA

Rx1d (mm)

pozitivan trend

Rx5d (mm)

pozitivan trend

SDIlI (mm/dan)

pozitivan trend

R75 (dani) pozitivan trend
R95 (dani) pozitivan trend
R25T (%) pozitivan trend

R25-75T (%)

negativan trend

R75-95T (%)

pozitivan trend

RO5T (%)

pozitivan trend

DD (dani)

pozitivan trend
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Susna i kiSna razdoblja

Vremenske promjene susnih i kiSnih razdoblja u Hrvatskoj prikazane su pomoc¢u godi$njeg i
sezonskog trenda njihovih maksimalnih trajanja. Susno (kiSno) razdoblje je definirano kao
uzastopni slijed dana s dnevnom koli¢inom oborine manjom (veéom) od odredenog praga: 1
mm i 10 mm. Te kategorije su oznatene sa CDD1 i CDD10 za susna razdoblja (od engl.
consecutive dry days) odnosno s CWD1 i CWD10 za kiSna razdoblja (eng. consectuive wet
days). Trend je izrazen kao odstupanje po dekadi u odnosu na srednjak iz klimatoloSkog
razdoblja 1961.-1990. (%/10god).

Prema rezultatima trenda najizrazenije su promjene susnih razdoblja u jesenskim mjesecima
(SON) kada je u cijeloj Hrvatskoj uoCen statisticki znaajan negativan trend. U ostalim
sezonama je trend susnih razdoblja za obje kategorije slabije izrazen od jesenskog. Ljeti se
uoCava statisticki zna€ajan trend susnih razdoblja prve kategorije (CDD1) i u isto¢noj
Slavoniji (od 4%/10god do 7%/10god).

Za razliku od sus$nih razdoblja, kiSna razdoblja ne pokazuju prostornu konzistentnost trenda
niti u jednoj sezoni. Ipak, moze se uoditi tendencija povec¢anja CWD1 u isto¢noj Slavoniji i
sjeverozapadnoj Hrvatskoj ljeti (do 9%/10god) i u jesen (do 6%/10god). Zimi je trend CWD1
uglavnhom mijeSanog predznaka, a samo u sjeverozapadnoj unutrasnjosti Hrvatske
prevladava statistiCki zna€ajan pozitivan trend (do 15%/10god).

U klimatoloSkom razdoblju 1961.-1990. za Sire podruéje predmetnhog zahvata, u suSnom
razdoblju ocCitavaju se sljededi trendovi slijeda dana s dnevnom koli¢inom oborine manjom od
1 mm (CDD1) i slijeda dana s dnevnom koli€¢inom oborine ve¢om od 10 mm (CDD10)

CDD1 CDD10
GODINA negativan trend pozitivan trend
DJF (zImA) pozitivan trend negativan trend
MAM . .
] pozitivan trend pozitivan trend
(PROLJECE)
. statistiCki znacCajan pozitivan
JJA (LIETO) negativan trend

trend

SON (JESEN)

statistiCki zna€ajan negativan
trend

negativan trend

Dekadni trendovi (%/10god) maksimalnih kiSnih razdoblja za kategorije 1mm i 10 mm
(CWD1, CWD10) pokazuju slijedece trendove:

CwD1 CwD10
GODINA pozitivan trend pozitivan trend
DJF (zIMA) negativan trend negativan trend
MAM . .

. pozitivan trend pozitivan trend
(PROLJECE)

JJA (LJETO) negativan trend negativan trend

SON (JESEN) pozitivan trend pozitivan trend
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Scenarij klimatskih promjena

U Sestom nacionalnom izvje§¢u Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih
naroda o promijeni klime (UNFCCC) (Ministarstvo zastite okoliSa i prirode, 2014.) opisani su
rezultati buducih klimatskih promjena za podrucje Hrvatske za dva osnovna meteorolodka
parametra: temperaturu na visini od 2 m (T2m) i oborinu. Za svaki od ovih parametara
rezultati se odnose na dva izvora podataka: a) dinamicku prilagodbu regionalnim klimatskim
modelom RegCM uradenu u DrZzavnom hidrometeoroloSkom zavodu (DHMZ) po IPCC
scenariju A2 (Naki¢enovi¢ i sur. 2000.) i b) dinamicke prilagodbe raznih regionalnih
klimatskin modela iz europskog projekta ENSEMBLES (van der Linden i Mitchell 2009,
Christensen i sur. 2010.) po IPCC scenariju A1B.

Klimatske promjene za T2m i oborinu u DHMZ RegCM simulacijama analizirane su iz razlika
sezonskih srednjaka dobivenih iz dva razdoblja: klima 20. stolje¢a (“sada$nja“ klima)
definirana je za razdoblje 1961.-1990. (u tekstu i slikama oznaceno kao razdoblje P0). PO
predstavlja standardno 30-godidnje klimatsko razdoblie prema naputcima Svjetske
meteoroloSke organizacije (WMO 1988).

Promjene klime promatrane su za (neposredno) buduce razdoblje 2011.-2040. (P1). U
ENSEMBLES simulacijama ,sadasnja“ klima (PO) takoder je definirana za razdoblje 1961 .-
1990. u kojem su regionalni klimatski modeli forsirani s globalnim klimatskim modelima i
mjerenim koncentracijama plinova staklenika. Za buduéu klimu (21. stoljeée) rezultati
simulacija podijeljeni su u tri razdoblja: 2011.- 2040. (P1; dakle isto kao i za DHMZ RegCM
simulacije), 2041.-2070. (P2), te 2071.-2099. (P3). Promjena klime u tri buduc¢a razdoblja
izraCunata je kao razlike 30-godisnjih srednjaka P1-P0O, P2-P0 i P3-P0, a promatramo razlike
izmedu srednjaka skupa svih modela - u svakom razdoblju se klimatoloSska polja
usrednjavaju po svim modelima a zatim se analizira razlika izmedu razdoblja. Za potrebe ove
procjene uzete su u obzir promjene klime za razdoblje 2011.-2040. (P1).

Temperatura na 2 m (T2m)
¢ DHMZ RegCM simulacije

NajveCe promjene srednje temperature zraka oCekuju se ljeti kada bi temperatura mogla
porasti do oko 0.8°C u Slavoniji, 0.8°C-1°C u sredis$njoj Hrvatskoj, u Istri i duz unutrasnjeg
dijela jadranske obale, te na srednjem i juznom Jadranu. Najvec¢a promjena, oko 1°C,
oCekuje se na obali i otocima sjevernog Jadrana. U jesen oCekivana promjena temperature
zraka iznosi oko 0.8°C, a zimi i u proljece 0.2°C-0.4°C. Promjene amplituda ekstremnih
temperatura zraka na 2 m u buducoj klimi bit ¢e izraZenije u odnosu na promjenu srednjih
sezonskih temperatura zraka.

Zimske minimalne temperature zraka u vec¢em dijelu Hrvatske mogle bi porasti do oko 0.5°C.
Broj hladnih dana ¢e se u buduéoj klimi smanijiti za 10% na sjeveru, odnosno 5% u obalnim
podrucjima.

U bliskoj se buduénosti moze ocekivati porast broja toplih dana, i to izmedu 3-4 u sjevernoj
Hrvatskoj pa do 10 uz obalu. U odnosu na sada$nju klimu ovaj porast iznosi 10-15% i u
skladu je s o€ekivanim porastom maksimalnih temperatura zraka.
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» ENSEMBLES simulacije

Za prvo 30-godiSnje razdoblje (P1) ukazuju na porast T2m u svim sezonama, uglavnom
izmedu 1°C i 1.5°C. NeSto veci porast, izmedu 1.5°C i 2°C, je moguc u isto€noj i sredidnjoj
Hrvatskoj zimi te u srediSnjoj i juznoj Dalmaciji tijekom ljeta.

Oborina
e DHMZ RegCM simulacije

Najve¢e promjene u sezonskoj koli€ini oborine u blizoj buduénosti (razdoblie P1) su
projicirane za jesen kada se u vecem dijelu Hrvatske moZe ocekivati smanjenje oborine
uglavnom izmedu 2% i 8%. Na podrucju Slavonije oborina ¢e se povecati izmedu 2% i 12%,
a na krajnjem istoku predvideno povecanje iznosi i vise od 12% i statisti¢ki je znacajno. U
ostalim sezonama model projicira povec¢anje oborine (2%-8%) osim u prolje¢e na Jadranu.
Promjena broja suhih dana (DD) zamjetna je samo u jesen kada se u ve¢em dijelu Hrvatske,
osim istoka kontinentalnog dijela, u bliZzoj buduénosti moze ocekivati jedan do dva suha dana
viSe nego u razdoblju 1961.-1990. godine $to €ini izmedu 1% i 4% viSe suhih dana u odnosu
na referentno razdoblje PO.

Projicirane sezonske promjene ucestalosti vlaznih (R75) i vrlo vlaznih (R95) dana su
zanemarive. lako je promjena ucestalosti vrlo vlaznih dana (R95) nezamjetna, udio sezonske
(godiSnje) koli¢ine oborine koja padne u te dane u ukupnoj sezonskoj (godisnjoj) kolicini
oborine (indeks R95T) mijenja se u buducoj klimi. Porast R95T izmedu 1% i 4% nalazimo u
zimi duz Jadrana i zaleda te u sjeverozapadnim krajevima Hrvatske. U Hrvatskoj su
promjene vlaznih ekstrema (SDII, R95T) prostorno i po iznosu jace izrazene od promjena
suhih ekstrema (DD).

e ENSEMBLES simulacije

U prvom dijelu 21. stoljecCa, projicirani porast koli€¢ine oborine zimi iznosi izmedu 5% i 15% u
dijelovima sjeverozapadne Hrvatske te na Kvarneru. Za ljeto u istom periodu projicirano je
smanjenje koli¢ine oborine u velikom dijelu dalmatinskog zaleda i gorske Hrvatske u iznosu
od -5% do -15%. Smanjenje oborine u istom iznosu projicirano je za juznu Hrvatsku tijekom
prolje¢a, dok su tijekom jeseni sve projicirane promjene unutar intervala -5% i +5%.

40 od 82

DLJ} d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinciceva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA ZAHVAT MALE HIDROELEKTRANE TRNOVICA MHT p.o.o. .

3.6 GEOLOSKE ZNACAJKE

Sire predmetno podrugje izgraduju karbonatne naslage (vapnenci i dolomiti u izmjeni)
gornjokredne turonske i senonske starosti te eocenski lapori i vapnenci. Zbog znatno nize
morske razine tijekom kvartara, stijenska masa je okrSena viSe desetaka metara u dubinu.
Od krednih vapnenaca rasprostranjeni su vapneci, dolomiti i dolomiticne brece, dolomiti i
proslojci vapnenaca s hondrodontama te grebenski vapnenci. Naslage fliSa gradene su od
lapora, vapnenaca, vapnenih bre€a, numulitnih bre€a i konglomerata.

e
")

74

*‘\‘\\" \

. lokacija zahvata

litoloske jedinice
al

" E0/0/2/0
[ Pg
7 K2/2,3/0/0
= K2/2/0/0
B K2/1,2/2/0
. FliSolike naslage (lapori, gline,
kvartarne naslage (aluvij) ] pjeSCenjaci,  kalkareniti,  breCe i

konglomerati)

Paleogenski  vapnenci  (numulitni i Kredni vapnenci i dolomiti (s proslojcima

alveolinski) vapnenih breca)
& Os prevrnute ili polegle antiklinale QS uspravne llikose antiklinale i
sinklinale

Vertikalan rasjed, relativho spusten blok

! Rasjed utvrden bez oznake karaktera i .!"
J i horizontalno relativno kretanje blokova

pokriven ili aproksimativno lociran !

Rasjed ili veca pukotina fotogeoloski

aproksimativno lociran osmatran

S 2 e

/ / Reversni rasjed: utvrden i pokriven ili
4

Slika 21. Geoloski prikaz Sireg predmetnog podrucja (isjecak iz OGK M1:100 000, List llirska
bistrica)
Sire predmetno podrugje u hidrogeoloskom pogledu pripada veéim dijelom Jadranskom a
dijelom Crnomorskom slivu. Unutar Jadranskog sliva koji je pretezito krski teren, izdvajaju se
manja sabirna podrucja (cjeline podzemnih voda) koje sudjeluju u formiranju povrsinskih i
podzemnih voda &iji ukupni vodni potencijal se usmjerava morskoj obali.
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Lokaciju predmetnog zahvata karakteriziraju slabo propusne karbonatne stijene, pretezno
dolomitne ali i vapnenci koji su pretrpjeli viSi stupanj dolomitizacije. Dolomitne stijene imaju
uglavnom barijernu hidrogeoloSku ulogu, odnosno znacajni su za usmjeravanje tokova
podzemne vode. Imaju sekundarnu pukotinsku poroznost. Za razliku od vapnenaca, dolomiti
su manje podlozni kemijskom troSenju (disoluciji) pa su pukotine rijetko kavernoznih i
dimenzija Spiljskih objekata. Zbog fizickog troSenja u pijesak, ¢esto su pukotine zapunjene
dolomitnim pijeskom §to smanjuje dinamiku podzemnih voda te se dodatno pukotine
zapunjavaju glinom smanjujuci propusnost dolomitnih stijena u cjelini.

Slabo propusne hidrogeoloske jedinice na predmetnom podrucju su vapnenci, dolomiti i
vapnene brece.

3.7 SEIZMICNOST

Predmetna lokacija se nalazi u Jadranovu. Vrijednost poredbenih vrSnih ubrzanja temeljnog
tla agR (za temeljno tlo tipa A), s vjerojatnosti prekoracenja 10 % u 50 godina, za poredbeno
povratno razdoblje TNCR = 475 godina prikazane su na sljedecoj slici:

N NnA

Slika 22. Karta poredbenih vrsnih ubrzanja temeljnog tla agR (temeljno tlo tipa A), s
vjerojatnosti prekoracenja 10 % u 50 godina, za poredbeno povratno razdoblje TNCR = 475
god.

Za potrebe definiranja elasti¢nih i projektnih spektara pri proraunu konstrukcije na potres,

koristi se vrijednost ag projektnog ubrzanja u tlu razreda A (the design ground acceleration
on type A ground, eng.).
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Ta vrijednost je dana izrazom:
ag = agR *yl gdje je:

-yl - faktor vaznosti gradevine Cije su vrijednosti dane u HRN EN 1998-1:2011 i kre¢u
se od 1,40, za gradevine Cije bi funkcioniranje neposredno nakon potresa bilo od
vitalne vaznosti (bolnice, vatrogasne postaje, energetska postrojenja itd.) do
vrijednosti od 0,80 za gradevine maloga utjecaja na javnu sigurnost

- agR - poredbeno maksimalno ubrzanje u tlu razreda A

Usvaja se vrijednost poredbenog maksimalnog ubrzanja u tlu razreda A od agR=0,24 g.

Utjecaj vrste temeljnog tla na vrijednosti seizmic¢kog opterecenja u HRN EN 1998 1:2011 se
uzima u obzir preko razreda tla. Tlo na predmetnoj lokaciji spada u tlo razreda A — stijena ili
druga geoloska formacija sliCna stijeni, ukljuCujuéi najvise 5 metara slabijeg materijala na
povrsini.

3.8 VODNA TIJELA NA PODRUCJU PLANIRANOG ZAHVATA

Podaci o vodnim tijelima na Sirem podrucju predmetnog zahvata zatrazeni su od Hrvatskih
voda putem Zahtjeva za pristup informacijama.

Za potrebe Planova upravljanja vodnim podrucjima, provodi se nacelno delineacija i
proglasavanje zasebnih vodnih tijela povrsinskih voda na:

- tekuéicama s povrsinom sliva ve¢om od 10 km?,
- staja¢icama povrSine veée od 0,5 km?,
- prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veli€inu.

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veli€ine, a prema Zakonu o
vodama odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglaSavaju zasebnim vodnim tijelom
primjenjuju se uvjeti zastite kako slijedi:

— sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaSeno Planom
upravljanja vodnim podrucjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti uvjeti
kao za to vece vodno tijelo;

— za manja vodna tijela koja nisu proglasena Planom upravljanja vodnim podrucjima i
nisu sastavni dio veéeg vodnog tijela, vaze uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije
(tekucica, stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa iz
pripadajuce ekoregije.
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Vodno tijelo povrSinske vode

Predmetni zahvat nalazi se na vodnom tijelu povrSinske vode JKRN0058 003, Rjecina, na
desnoj obali Rjecine.

Tablica 3. Opéi podaci vodnog tijela JKRN0058_003, Rjecina (izvor: Hrvatske vode)

OPCI PODACI VODNOG TIJELA JKRN0058_003

Sifra vodnog tijela: JKRN0058_003

Naziv vodnog tijela Rjec¢ina

Kategorija  vodnog | Tekucica / River
tijela

Ekotip Gorske i prigorske srednje velike i velike tekudice (7)

Duzina vodnog tijela | 7.72 km + 37.3 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrudje: Jadransko
Podsliv: Kopno

Ekoregija: Dinaridska
Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza _ EV
izviesc¢ivanja

Tjela podzemne | JKGI-05
vode

Zasti¢ena podrucja HR1000019, HR2000658*, HR5000019*, HROT_71005000*

(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje | 30062 (izvoriste, Rjecina)

kakvoce . o
30061 (Drastin, Rjecina)
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STANJE VODNOG TIJELA JKRN0058_003

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
UREDBA
PARAMETAR
NN 73/2013* POSTIZANJE
STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, umjereno [ECHNGEE | cobro dobro postize cilieve
Ekolosko umjereno umjereno dobro dobro postize ciljieve
Kemijsko nije dobro | nije dobro | dobro stanje | dobro stanje | postize cilieve
Ekolosko umjereno umjereno dobro dobro postize ciljeve
Bioloski elementi umjereno umjereno nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Fizikalno kemijski dobro dobro vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
Specificne oneci§éujuce vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Hidromorfoloski dobro dobro dobro dobro postize ciljieve
Bioloski elementi umjereno umjereno nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Fitobentos dobro dobro nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Makrofiti vrlo dobro | vrlo dobro | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Fizikalno kemijski dobro dobro vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
BPK5 vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
Ukupni dobro dobro vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
Ukupni vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
Specifiéne oneciscujuce vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
arsen vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
bakar vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
cink vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
krom vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
fluoridi vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
adsorbilni organski halogeni | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
poliklorirani bifenili vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
Hidromorfoloski dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Hidroloski vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
Kontinuitet vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
Morfolo$ki vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Indeks koristenja dobro dobro dobro dobro postize ciljieve
Kemijsko _ _ dobro stanje | dobro stanje | postize cilieve
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Klorpirifos (klor] dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Izoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Ziva i njezini spojevi nije dobro nije dobro dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Fitoplankton,  Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij, Nitrati  Ortofosfati, ~ Pentabromdifenileter, ~ C10-13 Kloroalkani,
Tributilkositrovi spojevi, Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovi spojevi,  Tetraklorugljik,  Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,
para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien, Heksaklorcikloheksan, Olovo i njegovi spojevi, Naftalen, Nikal i njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol,
Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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Tijelo podzemne vode

Sire podrugje zahvata nalazi se na tijelu podzemne vode JKGI_05 — RIJEKA — BAKAR (Slika

23). Osnovni podaci o grupiranom vodnom tijelu podzemne vode dani su nastavku (Tablica 4
i Tablica 5).

Tablica 4: Karakteristike grupiranog podzemnog vodnog tijela JKGI_05 - RIJEKA — BAKAR

(izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.)

IME OBNOVLJIVE DRZAVNA
GRUPIRANOG . ZALIHE ggbpﬁl\g,’;ﬁg{;
KOD VODNOG porROzNOST | POVRSINA | pODZEMNIH | PRIRODNA VODNOG
TIJELA (km?2) VODA RANJIVOST
TIJELA
PODZEMNE +10° m3/god PODZEMNE
m3/go
VODE ( god) VODE
srednja 41,6%,
JKGI- RIJEKA - pukotinsko - visoka 33,8%,
05 BAKAR kavernozna 621 973 vrlo visoka HRISLO
8,9%

Tablica 5: Stanje tijela podzemne vode (izvor: Hrvatske vode)

Stanje JKGI-%ikiEEKA -
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro

U nastavku je dan pregled tablica s konanim procjenama rizika nepostizanja dobrog
kemijskog i koli¢inskog stanja te kona¢na ocjena rizika koli€inskog stanja tijela podzemne
vode JKGI_05 — RIJEKA — BAKAR (Tablica 6 i Tablica 7).

Tablica 6: Konac¢na procjena rizika nepostizanja dobrog kemijskog i koli¢inskog stanja

podzemnih voda u krSkom podrudju (izvor: Plan upravijanja vodnim podrucéjima 2016. - 2021.)

Indirektna metoda Direktna metoda PROCJENA RIZIKA
KOD TPV . Procjena - Procjena e Procjena
Rizik ) Rizik . Rizik B
pouzdanosti pouzdanosti pouzdanosti
JKGI-05 Rijeka-Bakar nema rizika visoka nema rizika visoka nema rizika visoka

Tablica 7 Konac€na ocjena rizika kolic¢inskog stanja podzemnih voda u krSkom dijelu Hrvatske

(izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.)

Meduodnos bilance
voda

- Trendovi srednjih Trendovi

ovrs o i odisnjih protoka zahvacenih voda Ukupan

Kod = \o7ivTPV  ina (zl%%sl' 21%1%') ! godisni p {Pah Pouzdan

TPV (km?) ( - ) Rizik ost

rizik pouzdan rizik pouzda rizik pouzda
ost nost nost
JKGI- Rijeka- nije u . nije u . nije u - nije u .
05 Bakar il riziku Iz riziku Vil riziku HERlE riziku izl
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Rjecina
JKRNOOS58_003

Rijeka-Bakar
JKGI_05
AR
- 7.

T TRIJEKA =

| "SUSAK 7
I & @ Y
" @ lokacija zahvata & e &
; — povrsinsko vodno tijelo il * b
5 podzemno vodno tijelo . — g '0 2. @
[ | L A Yy S

Slika 23. Povrsinsko i podzemno vodno tijelo na Sirem podrucju zahvata (izvor: Hrvatske vode)

Prema podacima Hrvatskih voda predmetni se zahvat nalazi unutar lll. zone sanitarne zastite
izvorista/crpiliSta u RijeCkom zaljevu (Slika 24).
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Vodoopskrbni rezervat Rijeka

Rjecina
[ ]

b

% @ Ilokacija zahvata
g ® jzvori

5 zone sanitarne zastite |

| 1L zona
ﬁ III. zona
4 IV. zona
vodoopskrbni rezervat

i
| I‘ém 25 5
Fhe. Heg o/ !

Slika 24. Prikaz lokacije zahvata u odnosu na najbliZze zone sanitarne zastite izvorista/crpilisSta
(izvor: Hrvatske vode)

Za sva izvorista vode za pi¢e ukljuCena u javnu vodoopskrbu odredene su zone zastite i

donesene odluke o zonama. Kemijsko i koli¢insko stanje podzemnih voda je generalno

dobro. Postoji problematika zaslanjenja na pojedinim lokalitetima u priobalju zbog crpljenja
vode u suSnom razdoblju (npr. izvori u Bakarskom zaljevu).

3.9 HIDROMORFOLOSKI PRITISCI

Podaci o hidromorfoloSkim pritiscima Sireg podru¢ja predmetnog zahvata dobiveni su od
Hrvatskih voda putem Zahtjeva za pristup informacijama. Prema dobivenim informacijama,
na podrucju predmetnog zahvata nema hidromorfolo$kih pritisaka.
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3.10 POPLAVNOST PODRUCJA

Poplave spadaju u prirodne opasnosti koje mogu ozbiljno ugroziti ljudski Zivot, te rezultirati
izmedu ostalog i velikim materijalnim Stetama i Stetama po okoli§ te kao takve mogu imati
znatan utjecaj na odredeno podrucje. Poplave Cesto nije moguée izbjeéi, no pozitivnhim
angaZziranjem i poduzimanjem niza razli€itih preventivnih bilo gradevinskih i/ili negradevinskih
mjera, rizik od pojave poplave moze se smanijiti na prihvatljivu razinu.

Podaci o poplavnosti Sireg podruéja zahvata dobiveni su od Hrvatskih voda putem Zahtjeva
za pristup informacijama.

Sukladno Prethodnoj procjeni rizika od poplava, Hrvatske vode, 2013. Sire podrucje zahvata
nalazi se unutar podrucja potencijalno znacajnih rizika od poplava (http://korp.voda.hr).

Karte rizika od poplava i karte opashosti od poplava izradene su u okviru Plana upravljanja
vodnim podrucjima 2016. — 2021. sukladno odredbama ¢&lanaka 111. i 112. Zakona o
vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13 i 14/14) i nisu pogodne za druge namjene (Slika
25 i Slika 26).

PREGLEDNA KARTA ek B\
ukuljaniy;
RIZIKA OD POPLAVA A3

{
ZA MALU VJEROJATNOST POJAVLIIVANJA

PLAN UPRAVLJANJA VODNIM
PODRUCJIMA 2016. - 2021.

TUMAC OZNAKA

BROJ UGROZENOG STANOVNISTVA PO NASELJIMA:
manje od 100 “ 100-1000 “' vise od 1000
KORISTENJE ZEMLJISTA UNUTAR POPLAVNOG PODRUCIA:|[
naseljeno podrudje 3
I sportski i rekreacijski sadrZaji
I podrucje gospodarske namjene
intenzivna poljoprivreda
ostala poljoprivreda
I sume i niska vegetacija
mocvare i oskudna vegetacija
I vodene povriine

KULTURNA BASTINA:
[[TT] uNESCO podrugja
PODRUCIA S POTENCIJALNO ZNACAJNIM

RIZICIMA OD POPLAVA:
granica PPZRP

podrudje izvan PPZRP
OSTALI PODACI:
1111l drZavna granica
11111 granica vodnih poedrudja
Topografska karta 1:25.000

IZVORI PODATAKA:
Hrvatske vode

DrZavna geodetska uprava
Ostale nadleZne institucije

Mikelji> ¥ —2\! ek

Bacidaéy

@ lokacija zahvata

Slika 25. Prikaz lokacije predmetnog zahvata u odnosu na potencijalno znac¢ajne rizike od

poplava, izvadak iz pregledne karte rizika od poplava (izvor: Hrvatske vode)
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Prema Provedbenom planu obrane od poplava branjenog podruc¢ja Sektor E — Sjeverni
Jadran, Branjeno podrucje 23: Podru¢je malih slivova Kvarnersko primorje i otoci i
Podvelebitsko primorje i otoci (Hrvatske vode, 2014), podruCje gornjeg toka Rjecine a
kojemu pripada i lokalitet Trnovica potencijalno je izlozeno poplavama, ali je kao kritiéna
dionica izdvojena samo lokacija Martinovog sela. Ipak, i lokacija MHE Trnovica je
potencijalno izloZzena mogucéim pojavama plavljenja pri pojavama ekstremnih protoka

RjeCine, od koje se osigurava postavljanjem vaznijih dijelova opreme, posebno
elektroopreme, na viSe horizonte objekta.

PREGLEDNA KARTA i BN T i
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PLAN UPRAVLJANJA VODNIM

T Sl Gradiste
P . :  \ Gradi
PODRUCJIMA 2016. - 2021. "\ “\

A\ soaa
- Broelici
(== A

TUMAC OZNAKA

OBUHVAT POPLAVE:
mala vjerojatnost pojavljivanja
srednja vjerojatnost pojavljivanja

- velika vjerojatnost pojavljivanja

- vodene povriine

PODRUCJA S POTENCIJALNO ZNACAJNIM
RIZICIMA OD POPLAVA:

granica PPZRP
podrudje izvan PPZRP

@ lokacija zahvata

Slika 26. Prikaz lokacije zahvata u odnosu na vjerojatnost od poplava, izvadak iz pregledne

karte opasnosti od poplava (dolje) (izvor: Hrvatske vode)
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3.11 KULTURNA BASTINA

Registrirana i evidentirana kulturno - povijesna bastina na podrucju Opcine Jelenje prikazana
je na kartografskom prikazu br. 3. »Uvjeti koriStenja i zaStite prostora podrucja posebnih
uvjeta koridtenja, mj. 1:25.000.

Prema Prostornom planu uredenja Opcine Jelenje (Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije broj 38/14, 22/15 i 9/17) podrucje predmetnog zahvata evidentirano je kao element
kulturno-povijesne bastine:
¢ Evidentirana seoska naselja (povijesne ruralne cjeline):
Trnovica

e Povijesni sklop i gradevina (sakralna gradevina):
Trnovica, mlin

\ Jelengkiyrh. [T oo\ Ty,
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7] MOGUCEI KORIDOR (TRASA) AUTOCESTE

Graditeljska badtina
Arheolodka baktina

. Evidant
ARHEOLOSKI POJEDINACNI LOKALITET - KOPNENI
Donje Jelenje: prapovijesna grading - 1, Gradilde, Zahum: prapov.gradina - 2, Vel Brig: Zeljezna vrata - 3

Povijesna graditeljska cjalina

. Evidan.
POVIJESNE RURALMNE CJELINE {SEQSKA NASELJA)
Lukedi - 4, Tmovica - 5, Drastin - 8

Povijeani skiop | gradevina
.H SAKRALNA GRABEVINA
Jelenje: grobna kapela Sv.Roka - 8, Kukujjani: neogoticka kepelica - 9

Etnoloka bastin
-F-  ETNOLOSKA GRADEVINA
Baitijani: stno zona - 10, Kukuljani: miln - 11, Lulke®: kuta Zskarijs | miin - 12,
Martinovo selo: milnovl - 13, Podhum, dyije kude - 14
Mamorijaina bagiina
. Byt
|@ MEMORIALNO | POVIJESNO PODRUCJE
Podhum: spormen grobije - 15

Slika 27 Izvod iz kartografskog prikaza 3. Uvjeti koriStenja i zaStite prostora, Prostornog plana

uredenja op¢ine Jelenje, s ucrtanim Zahvatom

53 od 82

DLJ} d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinciceva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA ZAHVAT MALE HIDROELEKTRANE TRNOVICA MHT p.o.o. .

3.12 PRIKAZ ZAHVATA U ODNOSU NA EKOLOSKU MREZU, ZASTICENA
PODRUCJA PRIRODE | STANISTA

3.12.1 Zasti¢ena podrucja prirode

Na S8irem podrudju predmetnog zahvata nisu evidentirana zastiéena podrucja prirode
sukladno Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13) a koja su uvrStena u Upisnik zasti¢enih
podruéja (Slika 28). Najbliza zasticena podrucja prirode udaljena su od lokacije zahvata kako
slijedi:
e Spomenik prirode PONOR GOTOVZ nalazi se na udaljenosti od oko 6 km od
planiranog predmetnog zahvata u smjeru sjeverozapada,
e Spomenik parkovne arhitekture OPATIJA — PARK ANGIOLINA nalazi se na
udaljenosti od oko 11,1 km od planiranog predmetnog zahvata u smjeru jugozapada;
o Nacionalni park RISNJAK nalazi se na udaljenosti od oko 13,1 km od planiranog
predmetnog zahvata u smjeru sjeveroistoka.

W ® lokadija zshvata
zasticena podrudja
nacionalni park
W park prirode
spomenik parkovne arhitekture
spomenik prirode
znatgini krajobraz

Slika 28. Prikaz lokacije zahvata u odnosu na zasti¢ena podrucja prirode (izvor: WFS, WMS

servis Bioportala)
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3.12.2 EkoloSka mreza

Prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15) te prema izvodu iz Karte ekoloSke
mreze (izvor: WFS, WMS servis Drzavnog zavoda =za zaStitu prirode,
http://www.bioportal.hr/gis/) predmetni zahvat se ne nalazi na podru¢ju ekoloSke mreze. U
blizini zahvata nalaze se sljedec¢a podrucja ekoloSke mreze:

¢ HR1000019, Gorski kotar i sjeverna Lika (podrucja oCuvanja znaCajna za ptice),
udaljeno od predmetnog zahvata oko 70 m

¢ HR2000658, RjeCina (podru¢ja ofuvanja znaCajna za vrste i staniSne tipove),
udaljeno od predmetnog zahvata oko 15 m.

e HR5000019, Gorski kotar i sjeverna Lika (podru¢ja oCuvanja znaCajna za vrste i
stanisSne tipove), udaljeno od predmetnog zahvata oko 70 m.

Obzirom da se ne oCekuje znactajan utjecaj planiranog zahvata na podrucja ekoloSke mreze,
ne daje se detaljan opis ovih podrucja.

HRS000019

@ lokacija zahvata
% Podrucja oCuvanja macajna za ptice
®m Podrucja ofuvanja znafajna za vrste i stanine tipove 55

Slika 29. Prikaz lokacije zahvata u odnosu na podrucja ekoloske mreze (izvor: WFS, WMS

servis Bioportala)

3.12.3 Karta stanista

Prema izvodu iz karte stanista Republike Hrvatske (Drzavni zavod za za$titu prirode, 2016.
godine, http://www.bioportal.hr/gis/ ), podrucje predmetnog zahvata se nalazi na slijedec¢im
tipovima stanista:

e J, Izgradena i industrijska stanista
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Sukladno prilogu II, Pravilnika o popisu stanidnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim
stanisnim tipovima (NN 88/14), navedeni tip stanista J, lzgradena i industrijska stanista nije
svrstan u ugrozene i rijetke staniSne tipove od nacionalnog i europskog znacaja zastupljenih
na podruéju Republike Hrvatske (Prilog I1).

S S
\&ﬁ‘
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_b lokacija zahvag

Jkopnena stanista 2016
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Slika 30. Karta stanista Sireg podrucja zahvata, buffer 500 m (izvor podataka i simbologije:
HAOP, studeni 2017

3.13 KRAJOBRAZ PODRUCJA

Prema krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske (Brali¢ ., 1995), lokacija predmetnog zahvata se
nalazi na podru¢ju osnovne krajobrazne jedinice — Kvarnersko-velebitski prostor, odnosno u
podrucju prirodno-ruralnog krajobraza doline Rje€ine (podrucje gornjeg toka).

Podrucje gornjeg toka karakterizira fliSsna udolina, tj. uze ili Sire zone zaravnjenih rije¢nih
naplavina koje okruzuju vapnenacki strmci. Teren doline stoga je povoljan za gradnju, a
ujedno sadrzi i akumulirano plodno tlo pogodno za razvoj poljodjelstva. S obzirom na to, duz
doline se formirao niz ruralnih cjelina, tj. seoskih naselja medu kojima je i Trnovica s
pripadajuéim obradivim povrSinama i bujnim livadama, dok uski rub naplavina uz tok
obra$cuje crna joha.
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4 OPIS MOGUCIH 2ZNACAJNIH UTJECAJA
ZAHVATA NA OKOLIS

4.1 SAZETI OPIS MOGUCIH ZNACAJNIJIH UTJECAJA ZAHVATA NA
SASTAVNICE OKOLISA | OPTERECENJA OKOLISA

Predmetni zahvat obuhvac¢a odredene aktivnosti, koje izravno ili neizravno utjeCu na okolis.
Stoga je potrebno definirati moguée pozitivne ili negativnhe utjecaje na okolis, koji se
priviemeno ili trajno javljaju i djeluju na okoli$. S obzirom na karakteristike samog zahvata ne
moze se govoriti 0 izravnim utjecajima jer se zahvat izvodi na ve¢ postojecem objektu, stoga
Su u hastavku dane samo sastavnice okoliSa na koje bi zahvat mogao utjecati.

4.1.1 Utjecaj na stanovnisStvo
Utjecaj tijekom izvodenja zahvata

Tijekom izvodenja predmetnog zahvata moze doéi do pojave negativhog utjecaja na
stanovniStvo radi povecane razine buke uslijed postavljanja novog Celicnog kola. S obzirom
na veliCinu i karakter predmetnog zahvata, nastali utjecaji su lokalnog karaktera i
ogranic¢enog trajanja, te, s obzirom da ¢e zavr§etkom radova nestati, zanemarivi.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koriStenja predmetnog zahvata ne¢e do¢i do pojave emisija Stetnih tvari te se ne
oCekuju negativni utjecaji na stanovnistvo i ljudsko zdravlje. Izgradnja MHE generalno moze
pozitivno utjecati na stanovnistvo i ekoloski su prihvatljive. Tijekom rada MHE ne nastaju
emisije ugljicnog dioksida i ne proizvodi se otpad, te u kontekstu smanjenja emisija
staklenickih plinova pozitivno utjeCe na okoliS. Proizvodnja energije iz obnovljivih izvora
energije generalno pridonosi poboljSanju kvalitete Zivota.

4.1.2 Utjecaj buke

Utjecaj tijekom izvodenja zahvata

Tijekom izvodenja predmetnog zahvata mogu se ocekivati pojave povecanja razine buke
usljed radova na zamjeni starog drvenog kola novim &eli¢nim kolom. Povecana razina buke
biti ¢e lokalnog i privremenog karaktera, buduéi ¢e biti ograni¢ena na podrucje lokacije
zahvata i to iskljucivo tijekom radnog vremena u periodu rekonstrukcije zahvata pa kao takva
ne predstavlja znac€ajniji utjecaj na okolis.

Prema ¢l. 5. Pravilnika o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (NN 145/04) tijekom dnevnog razdoblja dopustena ekvivalentna razina buke u zoni
namijenjenoj samo stanovanju i boravku iznosi 55 dB, dok u zoni namijenjenoj odmoru iznosi
50 dB(A).

57 od 82

DLJ} d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinciceva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA ZAHVAT MALE HIDROELEKTRANE TRNOVICA MHT p.o.o. .

Prema ¢l. 17. istog Pravilnika tijekom dnevnog razdoblja dopustena ekvivalentna razina buke
na gradilitu iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08.00 do 18.00 sati dopusta se prekoracenje
ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A).

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom rada MHE Trnovica moguca je pojava buke uslijed rada generatora smjestenog u
strojarnici te ostale strojarske opreme. S obzirom da se strojarski dijelovi nalaze u
zatvorenom prostoru a sam generator pod vodom, ne oCekuju se pojave buke koje bi imale
utjecaj na okoli§. Povremeno je moguéa pojava buke uslijed kretanja vozila zaposlenika koji
¢e nadzirati rad male hidroelektrane, medutim, obzirom da se radi o povremenom utjecaju u
predmetnom podrucju utjecaj nije znacajan.

Radom predmetne MHE Trnovica ne oCekuje se zna€ajna promjena razine buke u odnosu
na prijasnje stanje niti prekoraCenje dozvoljenih razina buke propisanih Pravilnikom o
najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

4.1.3 Utjecaj na zrak
Utjecaj tijekom izvodenja zahvata

S obzirom da je predmetnim zahvatom predvidena samo zamjena postoje¢eg drvenog
vodeni¢kog kola novim ¢elicnim tijekom rekonstrukcije zahvata ne oCekuju se znacajniji
utjecaji na zrak.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koristenja predmetnog zahvata uslijed rada vodeni¢kog kola ne o¢ekuju se emisije u
zrak. S obzirom na tehnologiju koja se koristi tijekom rada hidroelektrane ne oCekuju se
utjecaji zahvata na zrak.

4.1.4 Klimatske promjene
4.1.4.1 Utjecaj zahvata na klimatske promjene

S obzirom da predmetnim zahvatom nisu predvideni gradevinski radovi ve¢ samo zamjena
postojeteg dotrajalog drvenog vodeni¢kog kola novim &elicnim kolom te se ne mijenja
funkcija objekta, tijekom izvodenja i koristenja predmetnog zahvata ne¢e doci do emisija
stakleni€kih plinova te se ne o€ekuje utjecaj na klimatske promjene.

4.1.4.2 Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Utjecaj klimatskih promjena obraden je sukladno metodologiji opisanoj u smjernicama o
prilagodbi projekata klimatskim promjenama Europske komisije ,Non — paper Guidelines for
Project Managers: making vunerable investments climate resilent”.
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Modul 1 - Analiza osjetljivosti

Analiza osjetljivosti zahvata na klimatske promjene odreduje se s obzirom na klimatske
primarne i sekundarne ucinke i opasnosti. Od primarnih ucinaka i opasnosti mogu se izdvojiti
prosjeCna temperatura zraka, ekstremna temperatura zraka, oborine, ekstremne oborine,
prosjeCna brzina vjetra, maksimalna brzina vjetra, vlaznost i sunfevo zracenje. Pod
sekundarne ucinke i opasnosti spadaju porast razine mora, temperatura vode/mora,
dostupnost vodnih resursa, oluje, poplave, erozija tla, pozar, kvaliteta zraka, klizista i
toplinski otoci u urbanim cjelinama. S obzirom na vrstu zahvata obraduju se Cimbenici koji
mogu biti relevantni.

Analiza osjetljivosti projekta/zahvata na klimatske promjene provodi se za 4 glavne
komponente: postrojenja i procesi in-situ, ulaz, izlaz, transport.

S obzirom da se zahvat odnosi na malu hidroelektranu, analiza ¢e se provesti za dvije
komponente, postrojenja i procesi in-situ i ulaz odnosno koristenje vode.

Osijetljivost zahvata se vrednuje na slijedeéi nacin:

OSJETLJIVOST NA KLIMATSKE

PROMJENE OZNAKA
visoka ]
Umjerena

Zanemariva

U nastavku je ocjenjena osjetljivost zahvata na klimatske promjene:

Tablica 8: Osjetljivosti projekta/zahvata na klimatske promjene

IN-SITU ULAZ ID EFEKTI

PRIMARNI

PoviSenje prosje¢ne temperature
PoviSenje ekstremnih temperatura
Promjena prosjecne oborine
Promjena ekstremnih oborina
Promjena prosjec€ne brzine vjetra
Povecanje maksimalnih brzina vjetra

Vlaznost

0 N | 0~ W NP

Suncevo zracenje
SEKUNDARNI
9 Promjena duljine susnih razdoblja
10 Porast razine mora
_— 11 Dostupnost vode
12 Nevremena
13 Poplave
14 Obalna erozija

15 Pozari
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16 Nestabilnost tla/klizista

17 Kvaliteta zraka

Koncentracija topline urbanih
sredista

19 Promjena duljine godisnjih doba

18

Modul 2 - Procjena izlozenosti

Procjena izlozenosti zahvata sadaSnjim klimatskim uvjetima, odnosno promjenama u
buducnosti

IzloZzenost zahvata (na predmetnoj lokaciji) se vrednuje na slijedeéi nacin:

Visoka _
Umjerena
Zanemariva

Tablica 9: IzloZenost projekta sadasnjim klimatskim uvjetima odnosno sekundarnim efektima

klimatskih promjena u buduénosti

Efekt Sadasdnja izlozenost lokacije Buduca izloZenost lokacije

PoviSenje ekstremnih | Lokacija zahvata izloZena je Ocekuje se povisenje ekstremnih
temperatura povisenju ekstremnih temperatura. temperatura, kao i broja vrucih dana.
Promjena u Promjena u ekstremima oborine nije | Oc¢ekuje se povecanje broja dana sa ve¢om
ekstremima oborine signifikantna. koli¢inom oborine. Zimi se ocekuje

povecanje, a ljeti smanjenje broja dana s
jakom oborinom.

Promjena Analiza meteoroloskih podataka U buducnosti se oCekuje pojava ekstrema i

maksimalnih brzina pokazala je kako se lokacija nalazi intenziviranje vijetra iz sjevero-

vjetra na relativno vjetrovnhom podrudju. sjeveroistotnog smjera.

Promjena suncevog Lokacija zahvata izloZzena je U buducnosti se oCekuje promjena u

zracenja povremenim promjenama suncéevog | dozracenom suncevom zracenju (promjene
zraCenja. se mogu ocekivati u vidu povremenih

dogadaja, medutim u prosjeku kroz godinu
promjene nece bit toliko izrazajne).

Promjena duljine Susna razdoblja se dogadaju, ali su Ocekuju se ¢eSca susna razdoblja tijekom
susnih razdoblja vrlo varijabilna u vremenu. lietnih dana.
Dostupnost vode Tijekom ljeta najmaniji a tijekom zime | OcCekuju se ekstremi i ljeti i zimi.
najveci protoci.
Nevremena Nevremena su relativno Cesta. Moguc¢a su intenzivnija nevremena u
buduénosti.
Poplave Sukladno Prethodnoj procjeni rizika Projicirani porast R95T izmedu 1% i 4%
od poplava, Hrvatske vode 2013, nalazimo u zimi duz Jadrana (DHMZ RegCM

Sire podrucje naselja nalazi se unutar | simulacije). Projicirani porast koli¢ine oborine
podrucja potencijalno znacajnih rizika | zimi iznosi izmedu 5% i 15% u dijelovima na
od plavijenja Kvarneru (ENSEMBLES simulacije). Uz
istovremenu pojavu olujnog i orkanskog
vjetra moguce plavljenje u jesenskom i
zimskom periodu.
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Modul 3 - Procjena ranjivosti

Prociena ranjivosti _zahvata (V_- vulnerability) se procjenjuje prema osjetljivosti (S -

sensitivity) vrste projekta na sekundarne efekte klimatskih promjena i izlozenosti
lokacije/zahvata (E - exposure) tim opasnostima danas i u buduc¢nosti.
V=SxE

Ranjivost projekta se procjenjuje na sljedeci nacin:

|IZLOZENOST

OSJETLIIVOST

pri ¢emu je:
RANJIVOST NA KLIMATSKE
PROMJENE OZNAKA
Umjerena
Zanemariva

Tablica 10: Ranjivost zahvata s obzirom na osjetljivost i izloZenost zahvata klimatskim

promjenama
Sadasnja Budué¢a
izlozenost izlozenost
IN-SITU ULAZ IN-SITU ULAZ
PRIMARNI EFEKTI

PovisSenje ekstremnih temperatura

o o M~ DN

Promjena u ekstremima oborine
Promjena maksimalnih brzina vjetra
Promjena sun¢evog zraenja
SEKUNDARNI EFEKTI

Promjena duljine susnih razdoblja

©

11 Dostupnost vode
12 Nevremena
13 Poplave
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Modul 4 - Procjenarizika i mjere prilagodbe

Procjena rizika oslanja se na analizu ranjivosti projekta (rezultat modula 1 do 3) te se kroz
nju naglasava direktna povezanost klimatske promjene s projektom.

Procjena je pokazala najvecu

buduc¢u ranjivost zahvata (6 - visoka ranjivost) na olujna

nevremena koje sa sobom nose plavljenje morem i erozije obala. To proizlazi iz osjetljivosti
(S) vrste projekta (obale i plaze) na sekundarne efekte klimatskih promjena (modul 1) i
izlozenosti lokacije/zahvata (E) tim opasnostima danas i u buduénosti (modul 2).

Procjena rizika napravljena je
visoka ranjivost. Za predmetni
vode, Nevremena i Poplave.

Razina ranjivosti
In-situ
Ulaz

Opis

Rizik

Vezani utjecaji

Vjerojatnost pojave
Posljedice

Faktor rizika

Mjere prilagodbe
Primijenjene mjere
Potrebno primijeniti

za one aspekte kojima je analizom utvrdena umjerena ili
zahvat to su: Promjena u ekstremima oborine, Dostupnost

4 Promjena u ekstremima oborine

PoviSenje u ekstremima oborine utje€e u vidu iznimno velike
koli¢ine oborine u jedinici vremena 8to moZe prouzroditi
potencijalne probleme pri proto¢nosti zahvata.

Smanjenje ili povecanje koli¢ine oborina, sukladno tome porast ili
smanjenje vodostaja Rjecine.

12 Nevremena
13 Poplave

3 Promjena u ekstremima oborine prema buducim
klimatskim projekcijama vrlo je vjerojatna

4 Posljedice promjena u povecanju ekstremne Kkoli¢ine
oborine su velike.

12/25

Pracenje klimatolo$kih elemenata
Nije potrebno unositi dodatne mjere.
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Razina ranjivosti
In-situ

Ulaz

Opis

Rizik

Vezani utjecaji
Vjerojatnost pojave
Posljedice

Faktor rizika

Mijere prilagodbe
Primijenjene mjere
Potrebno primijeniti

9 Promjena duljine susnih razdoblje

Promjena duljine susnih razdobjla mozZe utjecati na dostunost vode.
Koli¢ina olekivane vode u sustavu tijekom godine nece biti
znacajno naruSena, medutim tijekom sudnih razdoblja svakako se
oc€ekuju promjene.

Smanjena koli¢ina oborina, susa.

2 Povi8enje ekstremnih temperatura
2 Pojava je moguca, ali pouzdanos projekcije je niska.
3 Posljedice su male.

6/ 25

Pracenje klimatolo$kih elemenata
Nije potrebno unositi dodatne mjere.

11 Dostupnost vode

Razina ranjivosti

In-situ

Uiaz -

Opis Za vrijeme zimskih mjeseci povecani vodostaji za vrijeme ljetnih
smanjeni.

Rizik Smanjeni vodostaj i protok rijeke Rjecine

Vezani utjecaji

Susna razdoblja i poplave

Vjerojatnost pojave

Nedostatak vodenih resusra moze utjecati na rad MHE
Trnovica.

Posljedice

4 | Posljedice nedostataka vodnih resursa su velike

Faktor rizika

16
125

Mjere prilagodbe

Primijenjene mjere

Pracenje oborina | izdasnost izvora

Potrebno primijeniti

Nisu potrebne dodatne mjere u odnosu na one koje se veé
primjenjuju.
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Razina ranjivosti
In-situ

Ulaz

Opis

Rizik

Vezani utjecaji

Vjerojatnost pojave
Posljedice

Faktor rizika
Mijere prilagodbe

Primijenjene mjere
Potrebno primijeniti

Razina ranjivosti
In-situ

Ulaz

Opis

Rizik

Vezani utjecaji

Vjerojatnost pojave

Posljedice

Faktor rizika
Mjere prilagodbe

Primijenjene mjere
Potrebno primijeniti

12 Nevremena

Ces¢a ifili intenzivnija nevremena su moguéa, ali pouzdanost u
projekcijama promjene ekstrema vjetra u buducoj klimi je relativho
niska.

U slu€aju c&esc¢ih ifili intenzivnijih nevremena mogu se javiti
eventualne poplave te materijalne Stete. Kvantifikacija utjecaja bitno
ovisi 0 intenzitetu i trajanju nevremena.

6 Promjena maksimalnih brzina vjetra

4  Promjena u ekstremima oborine
3 Pojava je moguca, ali pouzdanost projekcije je niska.
3

Posljedice su male jer se radi o privremenim situacijama,
medutim znatno ovise o intenzitetu nevremena.

9/25

Nije potrebno unositi dodatne mjere.

13 Poplave

Prema podacima Hrvatskih voda lokacija zahvata se nalazi unutar
podrucja potencijalno znac¢ajnih rizika od poplava

U sluaju cesc¢ih ifili intenzivnijih nevremena mogu se javiti
eventualne poplave te materijalne Stete na infrastrukturi.
12 Nevremena
4 Promjena u ekstremima oborine
Pojava je moguca, ali pouzdanost projekcije je niska.
Posljedice su umjerene jer se radi o priviemenim
situacijama, medutim znatno ovise o intenzitetu

nevremena.
6/25

Pracenje oborina | stanja vodostaja
Nije potrebno unositi dodatne mjere.
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4.1.5 Utjecaj na vode
Utjecaj tijekom izvodenja zahvata

S obzirom na karakter predmetnog zahvata i da za izvodenje zahvata nisu predvideni radovi
na vodnim tijelima ne oCekuju se promjene u postojeéem stanju vodnih tijela.

Negativni utjecaji na podzemne i povrSinske vode moguci su uslijed akcidentnih situacija, no
s obzirom na karakter zahvata ovi utjecaji se mogu ocijeniti kao neznacajni.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Kako je kolo za zahvat vode za MHE u Trnovici dimenzionirano na protoku od 0,650 — 0,700
m3s?, proizlazi da se radi o svega jednoj desetini u odnosu na srednju godi$nju protoku
Rjec¢ine od 6,540 m3s?, odnosno svega oko jedne stotine u odnosu na maksimalnu
zabiljeZenu protoku.

No, s obzirom da Rjec€ina i presusuje, ili pak ima i znatno manje protoke od potrebnih koli¢ina
za optimalan rad kola MHE (znacajan dio godine, prosje¢no po 3-4 mjeseca, a za susnih
godina i preko 8-9 mjeseci, ima srednje dnevne protoke manje od 0,5 m3s?, s prisutnim ¢ak i
viSemjesecnim presusivanjem toka Rjecine), u situacijama nedostatne koli¢ine vode MHE ¢e
prekinuti rad, ili ¢e pak raditi sa smanjenim kapacitetom i u€inkovitoScu.

S obzirom na prethodno navedeno ne ocekuju se utjecaji tijekom koristenja predmetnog
zahvata na vodna tijela.

4.1.6 Utjecaj na kulturnu bastinu

Prema Prostornom planu uredenja Opcine Jelenje (Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije broj 38/14, 22/15 i 9/17) podrucje predmetnog zahvata evidentirano je kao element
kulturno-povijesne bastine:

e Evidentirana seoska naselja (povijesne ruralne cjeline):
Trnovica

e Povijesni sklop i gradevina (sakralna gradevina):
Trnovica, mlin

S obzirom na karakter zahvata, odnosno zamjenu postoje¢eg drvenog kola novim celi€nim
kolom ne oc€ekuju se negativni utjecaji na kulturnu bastinu tijekom izvodenja i koriStenja
zahvata, ve¢ ¢e doci do trajnih pozitivnih utjecaja na kulturno povijesni sklop i gradevinu
mlina u Trnovici te zastite povijesnih i ambijentalnih vrijednosti i o€uvanja kulturnih dobara.
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4.1.7 Utjecaj na krajobraz
Utjecaj tijekom izvodenja zahvata

Zahvat nece uzrokovati gubitak od veéeg znaCaja za krajobraz niti ¢e doci do trajnih
promjena u gabaritima vodeni¢kog kola niti naselja. Izvodenjem predmetnog zahvata doci ¢e
do trajnih pozitivnih promjena funkcionalnosti rada male hidroelektrane Trnovica i podrucja
naselja a opisani utjecaji biti ¢e prihvatljivi sa krajobraznog aspekta.

Izgled podrucja ¢e se umjereno izmjeniti za vrijeme izvodenja zahvata zbog prisutnosti
radnih strojeva ili opreme potrebne za izmjenu vodenitkog kola, no, buduéi da je ovaj utjecaj
privcemenog karaktera moze se smatrati zanemarivim.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

S obzirom da se radi o zamjeni postoje¢eg drvenog vodeni¢kog kola novim &eliénim kolom
bez vece krajobrazne vrijednosti, koriStenje zahvata ne¢e promijeniti izgled, kao ni nacin
dozivljavanja podruc¢ja u odnosu na postojece stanje. Doc¢i do trajnih pozitivnih promjena u
funkcionalnosti MHE Trnovica i podruja naselja. Planirani zahvat neée uzrokovati
degradaciju krajobraza i njegovih vrijednosti.

4.1.8 Utjecaj na zastiCena podrucja prirode

Na Sirem podrucju zahvata nisu evidentirana zasticena podrucja prirode sukladno Zakonu o
zastiti prirode (NN 80/13) a koja su uvrstena u Upisnik zasti¢enih podrucja (Slika 28).

Prema navedenom tijekom izvodenja i koriStenja MHE Trnovica neée doc¢i do negativnog
utjecaja na zasti¢ena podrucja prirode.

4.1.9 Utjecaj na ekoloSku mrezu

Prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15) te prema izvodu iz Karte ekoloSke
mreze (izvor: WFS, WMS servis Drzavnog zavoda za zastitu prirode) predmetni zahvat se ne
nalazi na podrucju ekoloSke mreze (Slika 29). Najbliza podrucja ekoloske mrezZe udaljena su
od predmetnog zahvata od oko 15 m do 70 m zracne linije:

o HR1000019, Gorski kotar i sjeverna Lika (podrucja oCuvanja znacajna za ptice),
udaljeno od predmetnog zahvata oko 70 m

e HR2000658, RjeCina (podru¢ja ofuvanja znaCajna za vrste i staniSne tipove),
udaljeno od predmetnog zahvata oko 15 m.

e HR5000019, Gorski kotar i sjeverna Lika (podru¢ja o€uvanja znaCajna za vrste i
stani$ne tipove), udaljeno od predmetnog zahvata oko 70 m.

Prema navedenom ne oCekuje se negativan utjecaj predmetnog zahvata na ciljeve oCuvanja
podrucja ekoloSke mreze tijekom izvodenja i koriStenja zahvata.
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4.1.10 Utjecaj na stanista

Prema nacionalnoj klasifikaciji stanista i izvodu iz karte staniSta Republike Hrvatske (Drzavni
zavod za zastitu prirode, 2016. godine, http://www.bioportal.hr/qis/ ), podrucje predmetnog
zahvata se nalazi na slijede¢im tipovima stanista: J, Izgradena i industrijska stanista.

Sukladno prilogu II, Pravilnika o popisu stani$nih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim
stanidnim tipovima (NN 88/14), navedeni tip stanidta J, Izgradena i industrijska stanista nije
svrstan u ugrozene i rijetke staniSne tipove od nacionalnog i europskog znacaja zastupljenih
na podrucju Republike Hrvatske (Prilog Il).

Na lokaciji zahvata nalazi se postojeéi objekt MHE koji ¢e predmetnim zahvatom biti
revitaliziran u kontekstu zamjene drvenog kola novim &eli¢nim, te sukladno navedenom ne
oCekuju se utjecaji na stanista. Mogu¢ je utjecaj na zivotinjske vrste uslijed priviemene
promjene u kvaliteti stanidnih uvjeta (prisutnost ljudi, buka), no, s obzirom da je ovaj utjeca;j
privremenog karaktera i ograniCen na uZe podrucje zahvata, ne oCekuju se promjene u
biljnim i Zivotinjskim zajednicama.

41.11 Utjecaj uslijed nastanka i zbrinjavanja otpada

Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17) odreduju se prava, obveze i
odgovornosti pravnih i fizickih osoba, jedinica lokalne samouprave i uprave u postupanju s
otpadom. Zbrinjavanje i odvoz opasnog i heopasnog otpada moraju obavljati za to ovlasteni
gospodarski subjekti.

Utjecaj tijekom izvodenja zahvata

Tijekom radova nastajati ¢e razli€ite vrste i koli€¢ine otpada, kojima moze doéi do negativnih
utjecaja na okoli§ ukoliko se ne zbrinjavaju na odgovarajuéi nacin. Ocekuje se nastanak
razli€itih vrsta opasnog i neopasnog otpada, koje se prema Pravilniku o katalogu otpada (NN
90/15) mogu svrstati unutar sljedecih grupa otpada prikazanih u sljedec¢oj tablici.
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Tablica 11: Kategorije otpada koje nastaju tijekom izgradnje zahvata

KLJUCNI BROJ
POPIS DIJELATNOSTI KOJE UNUTAR
GENERIRAJU OTPAD DJELATNOSTI KOJA NAZIV OTPADA
GENERIRA OTPAD
13 01 10* ngklorirana hidrauli¢na ulja na bazi mineralnih
ulja

13 00 00 - OTPADNA ULJA | 1301 13* ostala hidrauli¢na ulja
OTPAD OD TEKUCIH GORIVA 13 02 05* nek!orirana motorna, strojna i maziva ulja, na
(OSIM  JESTIVOG  ULJA | bazi minerala
OTPADA IZ GRUPA 05, 1211 19) 13 02 08* ostala motorna, strojna i maziva ulja

1307 01* lozZivo ulje i diesel gorivo

13 07 03* ostala goriva (uklju¢ujuc¢i mjesavine)
15 00 00 - OTPADNA 150101 papirna i kartonska ambalaza
AMBALAZA; APSORBENSI, 1501 02 plastiéna ambalaza
Z'g;iﬁ';éu ZA BR::SISTN:FESK: 15 01 06 mijeSana ambalaza
MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA N ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je
KOJA NIJE SPECIFICIRANA NA 150110 onecis¢ena opasnim tvarima
DRUGI NACIN
20 00 00 - KOMUNALNI OTPAD 20 01 01 papir i karton
(OTPAD 1Z DOMACINSTAVA,
TRGOVINE, ZANATSTVA I SLICNI
OTPAD IZ  PROIZVODNIH
POGONA | INSTITUCIJA), 200301 mijeSani komunalni otpad
UKLJUCUJUCI ODVOJENO
PRIKUPLJENE FRAKCIJE

Odvajanjem otpada te predajom tog otpada ovlastenoj osobi moguce je ublaziti vjerojatnost
negativnog utjecaja nastanka otpada.

Uz pridrzavanje projektom definirane organizacije lokacije zahvata i pozitivnih propisa u
dijelu gospodarenja otpadom, nepovoljni utjecaji koji su prvenstveno vezani za odgovarajuce
zbrinjavanje neopasnog, opasnog, gradevnog i ostalog otpada, svest ¢e se na najmanju
mogucu mjeru.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koriStenja predmetnog zahvata uslijed tehnoloSkog procesa pretvaranja energije
vode u elektricnu energiju ne nastaje otpad, osim tijekom remonta MHE uslijed mijenjanja
istroSenih dijelova ili uslijed odrzavanja objekta nastajat ¢e vrste i koli€ine otpada koje se
prema Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15) mogu svrstati unutar sljedec¢ih grupa otpada
prikazanih u sljedecoj tablici.
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Tablica 12: Kategorije otpada koje nastaju tijekom koriStenja zahvata

KLJUCNI BROJ
POPIS DIJELATNOSTI KOJE UNUTAR
GENERIRAJU OTPAD DJELATNOSTI KOJA NAZIV OTPADA
GENERIRA OTPAD
15 00 00 - OTPADNA 150101 papirna i kartonska ambalaza
AMBALAZA; APSORBENSI, 1501 02 plastiéna ambalaza
xsgiﬁ';éu ZA BR":S”/_\TN:FESK: 1501 06 mijeSana ambalaza
MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA
KOJA NIJE SPECIFICIRANA NA 200301 mijeSani komunalni otpad
DRUGI NACIN

Postupanjem u skladu s Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17) i
ostalim pod zakonskim propisima koji reguliraju gospodarenje s pojedinim vrstama otpada
znacajno se umanjuje mogucénost negativnog utjecaja uslijed nastanka i zbrinjavanja otpada.

4.1.12 Utjecaj uslijed akcidentnih situacija

Tijekom izvodenja radova na zamjeni postoje¢eg drvenog vodeni¢kog kola novim &eli¢nim
kolom postoji povecani rizik od izvanrednih situacija, uslijed povecéane prisutnosti prijevoznih
sredstava i mehanizacije tijjekom izvodenja i koridtenja. Prvenstveno se to odnosi na
nekontrolirano izlijevanje Stetnih tvari poput motornog ulja, nafte ili hidraulickog ulja. Uz
pridrzavanje svih potrebnih mjera predostroznosti i izvedbe zahvata prema najviSim
profesionalnim standardima u svrhu sprje€avanja opisanog utjecaja, zahvat ne¢e znac¢ajno
pridonijeti riziku od izvanrednih situacija.

Prema Zakonu o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13 i 78/15) ekoloSka nesreca je izvanredan
dogadaj ili vrsta dogadaja prouzroCena djelovanjem ili utjecajima koji nisu pod nadzorom i
imaju za posljedicu ugrozavanje zivota i zdravlja ljudi i u ve¢em obimu nanose Stetu okoliSu.

Sagledavajuéi sve elemente tehnologije izvodenja zahvata, do akcidentnih situacija tijekom
izvedbe i koriStenja zahvata moze doci uslijed:

- pozara na otvorenim povrsinama,

- pozari vozila ili mehanizacije,

- nesrece uslijed sudara, prevrtanja strojeva i mehanizacije,

- onecisSc¢enja tla gorivom, mazivima i uljima,

- nesreca uzrokovanih viSom silom, kao §to su ekstremno nepovoljni vremenski uvjeti,
nesrecCe uzrokovane tehni¢kim kvarom ili ljudskom greskom.

Pridrzavanjem pozitivnih zakonskih propisa opasnost od nastanka akcidentnih situacija
smanjena je na minimum.
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4.2 MOGUCI UTJECAJ NAKON PRESTANKA KORISTENJA ZAHVATA

MHE Trnovica je trajna gradevina Cije se koristenje uz redovito odrZzavanje oCekuje kroz dulji
vremenski period. Ukoliko dode do prestanka odvijanja djelatnosti i gradevina se ne
prenamijeni pristupiti ¢e se sanaciji terena i vracanju u prvobitno stanje u skladu s tada
vazec€im regulativama i stanjem okolnog podrucja uz prilagodbu mjera i aktivnosti u odnosu
na zastitu okolisa.

4.3 VJEROJATNOST ZNACAJNIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

S obzirom na karakter zahvata i procijenjene utjecaje, prostorni obuhvat i geografski polozaj,
te udaljenost od granica sa susjednim drzavama tijekom izvodenja i koriStenja zahvata ne
ocCekuju se prekogranicni utjecaiji.

4.4 OBILJEZJA UTJECAJA

Izvedba planiranog zahvata je lokalnog karaktera, a moguéi utjecaj na okoli§ ée biti prisutan
na samoj lokaciji i neposrednoj blizini.

S obzirom na karakter zahvata ne o¢ekuju se znacajni negativni utjecaji na okoli§ tijekom
izvedbe ni tijekom koridtenja predmetnog zahvata.
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5 PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA |
PRACENJE STANJA OKOLISA

Sagledavajuéi prepoznate utjecaje planiranog zahvata na sve sastavnice okolisa, moze se
zakljuciti da ¢e planirani zahvat biti prihvatljiv za okoli§. PoStivanjem svih projektnih mjera,
vazecih propisa i uvjeta koja su izdala nadlezna tijela, sukladno propisima kojima se regulira
izvodenje, moze se ocijeniti da predmetni zahvat neée imati znacajnih negativnih utjecaja na
okoli$ te stoga propisivanje dodatnih mjera zastite okoliSa nije potrebno.
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6 ZAKONSKI PROPISI | [ZVORI PODATAKA

OKOLIS

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13 i 78/15)
Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolid (NN 61/14 i 3/17)

PROSTORNA OBILJEZJA

VODE

ZRAK

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13 i 65/17)
Zakon o gradnji (NN 153/13 i 20/17)

Drzavni plan mjera za slu€aj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda (NN
05/11)

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13 i 14/14)

Uredba o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/15i 61/16)

Pravilnik o granicama podrucja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10 i
31/13)

Pravilnik o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14,
27/15 3/16)

Pravilnik o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11 i 47/13)

Plan upravljanja vodnim podrucjima 2016. — 2021. (Hrvatske vode, 2016.)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14 i 61/17)
Uredba o razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12 i 84/17)

KLIMATSKE PROMJENE

Sesto nacionalno izvjeS¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji
Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) (Ministarstvo zastite okolisa i
prirode, 2014.)

BIOLOSKA | KRAJOBRAZNA RAZNOLIKOST

DG J

Strategija i akcijski plan zastite bioloSke i krajobrazne raznolikosti Republike
Hrvatske (NN 143/08)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

Uredba o ekolodkoj mrezi (NN 124/13 i 105/15)

Pravilnik o popisu staniSnih tipova, karti staniSta te ugrozenim i rijetkim
staniSnim tipovima (NN 88/14)

Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13 i 73/16)

Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekoloSku mrezu (NN 146/14 i 3/17)

Drzavni zavod za zaStitu prirode ,Karta stanista Republike Hrvatske®,
http://geoportal.dgu.hr/wms, Zagreb, 2014.
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OTPAD

Drzavni zavod za zastitu prirode ,EkoloSka mreza Republike Hrvatske®,
http://geoportal.dgu.hr/wms, Zagreb, 2014.

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13 i 73/17)
Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/05)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15 i 132/15)
Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)

Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 156/09,
91/11, 45/12 i 86/13)

KULTURNA BASTINA

BUKA

AKCIDENTI

Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09,
88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14 i 44/17)

Pravilnik o obliku, sadrZaju i nacinu vodenja Registra kulturnih dobara
Republike Hrvatske (NN 89/11 i 130/13)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13 i 41/16)

Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom mjestu (NN 156/08)
Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu
od buke (NN 91/07)

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (NN145/04)

Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu
od buke (NN 91/07)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14 i 118/14)
Zakon o zaétiti od pozara (NN 92/10)

PROSTORNO — PLANSKI DOKUMENTI

Prostorni plan Primorsko-goranske Zzupanije (SluzZzbene novine Primorsko-
goranske Zupanije broj 32/13, 28/16, 07/17),

Prostorni plan uredenja Opcine Jelenje Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije broj 38/14, 22/15i 9/17)
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PROJEKTNA DOKUMENTACIJA | OSTALO

— Strojarski projekt: Obnova postojeCe vodenice — prenamjena u malu
hidroelektranu, Trnovica, Ured ovlastenog inzenjera Davor Zanetié, Rijeka,
ozujak 2017. godine

— Hidraulicka analiza utjecaja obnove i prenamjene postojece vodenice Trnovica
u MHE investitora MHT d.o.0. iz Omislja, dr.sc. Elvis Zic, dr.sc. Josip Rubini¢,
Rijeka, ozujak 2017. godine
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/ DODACI ELABORATU

DODATAK 1: OVLASTENJE TVRTKE DLS d.0.0. ZA IZRADU ELABORATA | STRUCNIH
PODLOGA U ZASTITI OKOLISA
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¥

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

1 ENERGETIKE

10000 Zagreb, Radnicka cesta 30

tel: +385 1 3717 111, faks: +385 1 3717 149
Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrZivo gospodarenje otpadom
Scktor za procjenu utjecaja na okolis
i industrijsko oneciSéenje

KLASA: UP/I 351-02/13-08/112
URBROJ: 517-06-2-1-1-17-10
Zagreb, 19. prosinca 2017.

Ministarstvo zastite okolifa i energetike, na temelju odredbe lanka 42. Zakona o zastiti
okolisa (,,Narodne novine*, broj 80/13, 153/13 i 78/15)u vezi s Elankom 130, Zakona o opéem
upravnom postupku ( Narodne novine, broj 47/09), ricfavajuéi povodom zahtjeva oviastenika
DLS d.0.0., Spini¢eva 2, Rijeka, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovlastenika,

donosi;

RJESENJE

I, Pravnoj osobi DLS d.o.0., Spindi¢eva 2, Rijeka izdaje s suglasnost za obavijunje
struénih poslova zastite okolisa:

N S »

lzrada studija o znalajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okolis (u
daljnjem tekstu: strateska studija) ukljutujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o
potrebi strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadr2aja strateSke studije

lzrada studija o utjecaju zahvata na okolis, ukljudujuéi dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis

Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolidne dozvole ukljutujuci
izradu Temeljnog izvjedéa

lzrada programa zastite okolisa
lzrada izvjedda o stanju okolisa
[zrada izvjeiéa o sigumosti

Izrada elaborata o zastiti okoliSa koji s¢ odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolid

Izrada poscbnih elaborata i izvjedéa za potrebe ocjene stanja sastavnica okolika

Stranica | od 4

76 od 82

DLJ} d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spin¢i¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dIs.hr, info.ozo@dIs.hr


mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA ZAHVAT MALE HIDROELEKTRANE TRNOVICA MHT p.0.0. .

9. [lzrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjeiéa
10, Izrada izvje$éa o provedbi politike | mjera smanjenja emisija i nacionalnog izvjedca

o promjeni klime

1. lzrada fzvjedéa o proratunu (inventaru) emisija staklenickih plinova i drugih
emisija onecidéujucih tvan u okolis

12. lzrada Vili verifikacija izvjed¢a o emisijama staklenickih plinova iz postrojenja i
zrakoplova

13. lzrada Vili verifikacija izvjeSéa o odrZivosti proizvodnje biogoriva i izvjeéa o
emisijama staklenickih plinova

14, lzrada iili verifikacija izvjedéa o emisijama staklenickih plinova u Zivotnom vijeku
fosilnih goriva

15. Izrada Vili verifikaciju posebnih elsborata, proraluna, i projekcija za potrebe
sastavnica okolisa

16. Procjena Steta nastalih u okoliSu ukljucujuéi i prijeteée opasnosti
17. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra onediséavanja okolisa

18. lzrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zastite okolisa »Prijatelj okolifa« i znaka EU Ecolabel.

19. Izrada claborata o utvrdivanju mjerila 2a odredenu skupinu proizvoda za dodjelu
znaka zastite okolisa »Prijatel) okolisa«w

II.  Ukidaju se rjeSenja Ministarstva zastitc okolisa i energetike KLASA: UP/ 351-
02/13-08/112, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2 od 19. studenoga 2013., KLASA: UP/1
351-02/13-08/112, URBROJ: 517-06-2-1-2-14-5 od 2. rujna 2014., KLASA: UP/
351-02/13-08/112; URBROJ: 517-06-2-1-2-15-7 od 20. sijeénja 2015., KLASA:
UP/1351-02/13-08/129, URBROJ: 517-06-2-1+1-14-4 od 31. oZujka 2014., KLASA:
UP/1 351-02/13-08/129. URBROJ: 517-06-2-1-2-15-8 od 26. sijeénja 2015. i
KLASA: UP/1 351-02/13-08/75; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3 od 24. srpnja 2013, te
URBROJ: 517-06-2-1-2-15-9 od 21. sijetnja 2015. godine, kojima su pravnoj osobi
DLS d.o.o., Spinci¢eva 2, Rijeka dane suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zadtite okolida.

IIl.  Suglasnost iz tofke L ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 11. Zakona o zastiti okoli%a.

IV. Ovo rjeSenje upisujc sc¢ u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih
poslova zastite okolisa koje vodi Ministarstvo zastite okolisa i energetike.

V. Uz ovo rjclenje prileZi Popis zaposienika ovladtenika i sastavni je dio ovoga
rjedenja.
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ObrazloZenje

Ovlastenik DLS d.o.0. iz Rijeke (u daljnjem tekstu: OvlaStenik), podnio je zahtjev za
izmjenom podataka o zaposlenim struénjacima navedenim u RjeSenjima: (KLASA: UP/1351-
02/13-08/112; URBROJ; 517-06-2-1-1-13-2 od 19. studenog 2013., KLASA: UP/l 351-
02/13-08/112; URBROJ: 517-06-2-1-2-14-5 od 2. rujna 2014. godine KLASA: UP/I 351-
02/13-08/112; URBROJ: 517-06-2-1-2-15-7 od 20. sijeénja 2015., KLASA: UP/1 351-02/13-
08/129, URBROYJ: 517-06-2-1-1-14-4 od 31. oZujka 2014.; KLASA: UP/I 351-02/13-08/129,
URBROJ: 517-06-2-1-2-15-8 od 26. sije¢nja 2015. godine. KLASA: UP/I 351-02/13-08/75;
URBROJ: 517-06-2-1-2-15-9 od 21. sijeénja 2015.) koja je izdalo Ministarstvo zastite okolisa
i energetike (u daljnjem tekstu: Ministarstvo).

Ovladtenik je traZio da se na popis zaposienika stave novozaposleni djelatnici: mr.sc.Indira
Aurer Jezertié, dipling kem.teh., Matea Vrijicak maging. aedif. i Daniel Bukvié, mag.ing.
aedif. kao i Nikolinu Bak3i¢, mag ing geol. za odredene struéne poslove zastite okolisa u gore
navedenim RjeSenjima. Za neke djelatnike ( Zoran Poljance, Nikolinu Bak3ic i Indiru Aurer
Jezeréié) traZeno je da se uvrste u voditelje struénih poslova. Ujedno se trazilo i da s¢ neki
struénjaci koji nisu viSe zaposleni maknu sa popisa za sve vrste poslova i to: Goranka
Alicajié, Tvana Orli¢ Kapovié¢, Danicla Krajina, diplingbiol, Ivana Dubovelak, Marko
Karadié, Morana Belamarié¢ Saravanja, i Domagoj Kriskovié.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvrdilo uvid u zahtjev za promjenom podataka,
podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih podloga, diplome i
potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenih struénjaka, te sluZbenu
evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni osim za djelatnike
za koje je traZeno da se uvedu u voditelje nekih struénih poslova (Indira Aurer JezerCic i
Nikolinu Baksi¢) koja ne ispunjava sve uvjete prema Pravilniku vezano uz godine staZa u
poslovima zastite okolisa i izradenc dokumente kojima se dokazuje iskustvo u izradi tih
dokumenata. Zoran Poljancc se¢ s obzirom na iskustvo i sudjclovanje u izradi studija
moZe uvesti u voditelje struénih poslova.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u todkama od 1. do V. izreke ovoga rjcenja.

UPUTA O PRAVNOM LUEKU:

Ovo rjedenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tubom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjesenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
podtom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjedenje naplacena je dr2avnim biljezima sukladno Zakonu
0 upravnim pristojbama (, Narodne novine™, broj 115/16).

VISA STRUCNA SAVIETNICA

m; Malj
:X.'l-)(‘% ; :
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U prilogu: Popis zaposlenika kao u tocki IV, izreke rjesenja.

DOSTAVITL:
. DLS d.o.o, Spincic¢eva 2, 51000 Rijeka. (RL, s povratnicom!)
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Evidencija, ovdje
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MHT b.o.o.

POPIS

[zdavanje suglasnosti

zaposlenika oviadtenika: DLS d.o.0., Spinfi¢eva 2, Rijeka, slijedom kojih je oviaitenik ispunio propisane uvjete za

23 obavljanje struénih poslova zaitite okoliSa sukladno rjcienju Ministarstva
KLASA: UP/ 351-02/13-08/112; URBROJ: 517-06-2-1-1-17-10 od 19. prosinca 2017.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

te dokumentacije za odredivanje sadriaja studsje ©
utjecaju na okolis

8. Izrada dokumentacije vezano za postupak

b 00 stonds: 2. Zak VODITELJI STRUCNIH POSLOVA ZAPOSLENI STRUCNJACI
1. lzrada studija o Znadajnom wjecaju strategije, lst\hmwm
plana ili programa na okoli# (u dalinjemn tekstu Mommdﬂmm
stratedka studija) ukljuéujudi | dokumentaciys Anita Kulu$ié, mag geol.
potrebiiu 23 ocjenu o potrebi strateske procjenc te [ Zovan Poljanes. mag educ biol. Nikolmna Bakis, mag mg geol
dokumentacijyu 7a exiredivanje sadriaja stratefke jmr sc Indirs Aurer Jezertié,
studije idipling kemch.
2. lzrada studija o utjecaju zahvats ne okolis, Igor Meixner dipl.ing kem.teh.
ukljudujudi i dokumentaciju za provedbu postupka : Branko Markota dipl.ing brodogr.
rmomﬁmwﬂ\umm Zocsa Poljancc, mag cduc. biol Anita Kuludié, mag geol.

Nikolina Bak$i¢, mag ing geol

utjecafa na okolis

izdavanja okolifne dozvole ukljudujodi izradu Beanko Markots, dipling brodogr. |, .., xuiulic, mag geol.
Temeljnog izvieide ool &h 'ud":: mr.sc. Indira Aurer Jezertié,

} na mag mg dipl ing ke tch.
9. Lzrada programa zastite okoliss

Igor Meiumer, dipl. ing kemich. Anita Kulofié mag geol,

Bramko Merkots, dipl ing brodogr

 Zoran Poljance, mag educ.biol.

Nikolina Bakiic, mag ing geol.

mr.sc. Indirs Aurer Jezertié,

ipl i tch.
10 zrada izvieién o stanju ckolita voditely navedent pod ofkom 9__|siratmjak saveden pod tofkom 9.
L 1. lzrada izvjeiéa o sigurnosti

voditelii navedeni pod 1dkom 9. |struénjak naveden pod todkom 9,
12, lzrada elaborats o zadtn okolida ko se odnose Anita Kulusié, mag geol.
Fmﬂvmummmmm voditelji navedent pod tofkom 9. |Matea Vrijidak, mag ing sedif

Damiel Bukvié, mag ing asedif,

13, 1zreda poscbaih claborata | izvjeida 2 potrche
ocjene stanja sastavnica okolita

saklenickih plinove

voditelji navedeni pod tofkom 9 strunjak naveden pod totkom 9.
14, tarede swncyekih elshossm, programs | voditelji asvedeni pod 1otkom 9. |srutnjak naveden pod totkom 9.
sanacijskih isviesda
15. Lzrada tzvjesca o provedbi politike | myern
smanjenja enisijo | nacionalnog izvieida o promjeni |voditelji navedeni pod 1ofkom 9 wrudnjak naveden pod tofkom 9,
16, lzradda fzvicica o proruduns (nventaru) emisija
stakbenickih plinova | drugih emisija ooetitéujucih | veditelji navedeni pod todom 9. strudnjak naveden pod 1ofkom 9.
l7.lmull|:;:l:w:nﬂuomm vodiselii feni pod tofkom 9. aniah fen pod totkom 9.
A
18, lzrada Al verifikacija izvjesca o odriivost
Wnﬁn}o&mﬂwﬁw&om voditelji navedeni pod totkom 9 naveden pod wodkom 9.
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19, larada Vili verifikactja levjeida o embsljams
stoklenitkib plinova u tivomom vijeku fosilnib vodisclji navedeni pod tolkom 9. [srudajak naveden pod totkom 9,
20, lzrada Vili verifikaciju poschaih claborata,
proraduna, | projekcija za potrebe sastavnica okolida |voditelji navedeni pod tofkom 9. [strudnjak naveden pod totkom 9.
voditeli savedenl pod tofkom 9. |srubnjak naveden pod totkom 9,
voditelji navedeni pod tofkom 9 strubniak naveden pod todkom 9,
voditelji navedeni pod tofkom 9. |sulnjek naveden pod totkom 9,
voditel)i mavedens pod wofkom 9. |strulnjak naveden pod totkom 9,
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8 GRAFICKI PRILOZI

GRAFICKI PRILOG 1:

GRAFICKI PRILOG 2:

GRAFICKI PRILOG 3;

GRAFICKI PRILOG 4

GRAFICKI PRILOG 5

TLOCRT VODENICKOG KOLA | OPREME (I1ZVOR: STROJARSKI PROJEKT:
OBNOVA POSTOJECE VODENICE — PRENAMJENA U MALU
HIDROELEKTRANU  TRNOVICA, URED OVLASTENOG INZENJERA
STROJARSTVA DAVOR ZANETIC, OZUJAK 2017.)

SJUEVERNO PROCELJE (I1zVOR: STROJARSKI PROJEKT: OBNOVA
POSTOJECE VODENICE — PRENAMJENA U MALU HIDROELEKTRANU
TRNOVICA, URED OVLASTENOG INZENJERA STROJARSTVA DAVOR
ZANETIC, OZUJAK 2017.)

PRESJEK A - A (IzVOR: STROJARSKI PROJEKT: OBNOVA POSTOJECE
VODENICE — PRENAMJENA U MALU HIDROELEKTRANU TRNOVICA, URED
OVLASTENOG INZENJERA STROJARSTVA DAVOR ZANETIC, OZUJAK
2017.)

PRESJEK B — B (IzVOR: STROJARSKI PROJEKT: OBNOVA POSTOJECE
VODENICE — PRENAMJENA U MALU HIDROELEKTRANU TRNOVICA, URED
OVLASTENOG INZENJERA STROJARSTVA DAVOR ZANETIC, OZUJAK
2017))

DETALJ SIDRENJA (IZVOR: STROJARSKI PROJEKT: OBNOVA POSTOJECE
VODENICE — PRENAMJENA U MALU HIDROELEKTRANU TRNOVICA, URED
OVLASTENOG INZENJERA STROJARSTVA DAVOR ZANETIC, OZUJAK
2017.)

82 od 82

r
DLJ d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr


mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

N NA I A e L

Urbroj: &
ZAPORNICA ZA RASTERECENJE R _J e l’< d y

ZAPORNICA ZA REGULACIJU PROTOKA
~ 2 kom

VALJINI LEZAJ 1

ODVOJAK TOKA RIJECINE

(POSTOJECE)
OSOVINA KOLA
IIAII
VODENICKO KOLO
- - $3660
ofl I|o

VALJNI LEZAJ 2

D\
»\
0
1060

|
| /A o
| | . . , I
ASINHRONPGENERATOR
11T \ = R
|| || N | S o
| — I B = . 3
| P—90 o o P=190 KT URED OVLASTENOG INZENJERA STROJARSTVA
| O |— DAVOR ZANETIC dipl.ing.
— |\ " N
\ Q) H=2 35 m @ F] Rijeka, Badvarska 1, tel./ffak ++ 051 322 450
Q | O J \ / info@zanetic.hr
I —0,5%5 i mll t Investitor:
l . | al /9 q , 35 MHT d.o.0., BjaniZov 14, Omigalj
SPREM‘STE W 60 | W 85 Gradevina:
P=38,18 2 S Cw\) — OBNOVA POSTOJECE VODENICE - PRENAMJENA U
H=2.00 rh / A MALU HIDROELEKTRANU, TRNOVICA
MLIN
e 0 \ Projekt. GLAVNI PROJEKT
i ) O O ‘ r B /(\ :/ STR OJA% N ‘CA Strukovna odrednica: I':('-EI'ROJARSKI PROJEKT
_ Z UKOVI Ica:
‘ Iﬁ P=1 9% 31 m2 Naziv projektiranog dijela: PROJEKT VODENICE
| HODNIK e

U H=1.90 m Korpor .in!enjcra strojerstbyoiektant: DAVOR ZANETIC dipl.ing.str.
‘ t
f 0

dipl. ing'
Ovlaitenifinienjer strojarstva B
S 1333

" W N o W OO Glavni projektant: DAVOR ZANETIC dipl.ing.str.
0 P=16,62 m2 % ,
W am Hrvatsks
\

Projektant suradnik: HAROLD MATASIC ing.str.
DORIAN BANKO mag.ing.mech.

0O
U /‘ O Zajednicka oznaka: Br. mape:  Broj projekta:
mHE Trnovica 1 1411_GL
_ v & Razina obrade: Datum: Mijerilo: Br. nacrta:
SPREMISTE SPREMISTE 3 GLAVNI PROJEKT  oZujak 2017. 1:50 2
P=1,91Tm2 Naort

&Q :‘ P=2,64 mp

H—1 0N

H=1.90 m )
| TLOCRT VODENICNOG KOLA | OPREME



AutoCAD SHX Text
MLIN/ STROJARNICA P=19,31 m2

AutoCAD SHX Text
H=3,00 m

AutoCAD SHX Text
SPREMIŠTE 1 P=8,18 m2

AutoCAD SHX Text
H=2,00 m

AutoCAD SHX Text
SPREMIŠTE 2 P=2,64 m2

AutoCAD SHX Text
H=1,90 m

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
P=90

AutoCAD SHX Text
215

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
185

AutoCAD SHX Text
HODNIK P=16,62 m2

AutoCAD SHX Text
H=1,90 m

AutoCAD SHX Text
H=2,35 m

AutoCAD SHX Text
SPREMIŠTE 3 P=1,91m2

AutoCAD SHX Text
H=1,90 m

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
P=105

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
180

AutoCAD SHX Text
P=130

AutoCAD SHX Text
3 X 15

AutoCAD SHX Text
2 X 32

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
SUSJEDNI OBJEKT

AutoCAD SHX Text
TEMELJI UKOPANO

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
+0,00

AutoCAD SHX Text
Klasa: 935-08/15-02/00301

AutoCAD SHX Text
Urbroj: 541-17-02/12-15-2

AutoCAD SHX Text
Rijeka, 06.03.2015.

AutoCAD SHX Text
TEMELJI UKOPANO

AutoCAD SHX Text
+0,10

AutoCAD SHX Text
+0,10

AutoCAD SHX Text
-1,00

AutoCAD SHX Text
-0,35


SJEVERNO PROCELJE

[ [] ]
NNInANnanmn
[TO TP [Tl I e
SUSJEDNI
OBJEKT
SUSJEDNI
) OBJEKT
VODENICKO KOLO
T T T T T T T T e e T e T e T e e T T e LT e

URED OVLASTENOG INZENJERA STROJARSTVA

DAVOR ZANETIC dipl.ing.
Rijeka, Bac¢varska 1, tel./fax ++ 051 322 450
info@zanetic.hr

Investitor:
MHT d.o.o., Bjanizov 14, Omisalj

Gradevina:

OBNOVA POSTOJECE VODENICE - PRENAMJENA U
MALU HIDROELEKTRANU, TRNOVICA

Projekt: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica: STROJARSKI PROJEKT
Naziv projektiranog dijela: PROJEKT VODENICE

Glavni projektant: DAVOR ZANETIC dipl.ing.str.

dipl. ing'
Ovlaitenifinienjer strojarstva B
S 1333

Projektant suradnik: HAROLD MATASIC ing.str.
DORIAN BANKO mag.ing.mech.

Zajednicka oznaka: Br. mape:  Broj projekta:

mHE Trnovica 1 1411_GL

Razina obrade: Datum: Mijerilo: Br. nacrta:

GLAVNI PROJEKT ozujak 2017. 1:100 3
Nacrt:

SJEVERNO PROCELJE



AutoCAD SHX Text
SUSJEDNI

AutoCAD SHX Text
OBJEKT

AutoCAD SHX Text
SUSJEDNI

AutoCAD SHX Text
OBJEKT

AutoCAD SHX Text
SJEVERNO PROČELJE


Detalj "A" Detalj "B"
720

62,5

1T
19

30,4 210

160

- L

90
90

1060 *

254

183 370 167 3441

1132,4

650,6

Vijci za beton Zykon

VALJINI LEZAJ 2 Vijci za beton Zykon

/ N 4xM16
—d \

- - N Vijci za beton Zykon

- MULTIPLIKATOR

918,7

Detalj "A"
720

Als— Detalj "B"

2174

62,5

1
I '
Jf ZT0

E1ll N P04 g URED OVLASTENOG INZENJERA STROJARSTVA

DAVOR ZANETIC dipl.ing.
= Rijeka, Bac¢varska 1, tel./fax ++ 051 322 450
info@zanetic.hr

L

N
S|
90
|90

1035,5 254

40,1

Investitor:
3441 MHT d.o.o., Bjanizov 14, OmiSal;

1073
[

750 183 370 167

I

_— Gradevina:
11324 OBNOVA POSTOJECE VODENICE - PRENAMJENA U
MALU HIDROELEKTRANU, TRNOVICA

Projekt: GLAVNI PROJEKT
1 Strukovna odrednica: STROJARSKI PROJEKT
Naziv projektiranog dijela: PROJEKT VODENICE

L Glavni projektant: DAVOR ZANETIC dipl.ing.str.

dipl. ing'
i Ovlaitenifinienjer strojarstva B
S 1333

1060

Projektant suradnik: HAROLD MATASIC ing.str.
= DORIAN BANKO mag.ing.mech.

Zajednicka oznaka: Br. mape:  Broj projekta:
mHE Trnovica 1 1411_GL

Razina obrade: Datum: Mijerilo: Br. nacrta:
GLAVNI PROJEKT ozujak 2017. 1:20 4

Nacrt:

PRESJEK A-A



AutoCAD SHX Text
Vijci za beton Zykon  4xM16  

AutoCAD SHX Text
Vijci za beton Zykon 6xM16

AutoCAD SHX Text
Vijci za beton Zykon 2xM16  


URED OVLASTENOG INZENJERA STROJARSTVA
DAVOR ZANETIC dipl.ing.
Rijeka, Ba¢varska 1, tel./fax ++ 051 322 450

Investitor:

Gradevina:
OBNOVA POSTOJECE VODENICE - PRENAMJENA U

LLLLRKS |
RIS

o
N
o \
Vs 4
<
<
[(e]
©
: STROJARSKI PROJEKT
ijela: PROJEKT VODENICE
: DAVOR ZANETIC dipl.ing.str.
I
Hrvatska fbrorp intenjera strojarstfyoiektant: DAVOR ZANETIC dipl.ing.str.
Davor Zphdt
7939 dipl. ing] sfro ‘
I Oviaitenifinzenjer strojarstva  lllBP
1653,9 S 1333
Projektant suradnik: HAROLD MATASIC ing.str.
OOOOOOOOOOOOOO .ing.mech.
9, Zajednicka oznaka: Br. mape:  Broj projekta:
0 mHE Trnovica 1 1411_GL
Razina obrade: Datum: Mijerilo: Br. nacrta:
GLAVNI PROJEKT ozujak 2017. 1:20 5
Nacrt:
|

PRESJEK B-B




Vijei

za beton 2 kom
Zykon Vijci M16

Fsm =33,77 kN

Kugli¢ni lezaj NSK SN&17

/

Celi¢na plo&a 550x250x12

Sipke za armaturu 4
b=12 mm

kom

Hlll

|||||||||||

|||||||||

260

/

URED OVLASTENOG INZENJERA STROJARSTVA

DAVOR ZANETIC dipl.ing.
Rijeka, Bac¢varska 1, tel./fax ++ 051 322 450
info@zanetic.hr

Investitor:
MHT d.o.o., Bjanizov 14, Omisalj

Gradevina:

OBNOVA POSTOJECE VODENICE - PRENAMJENA U
MALU HIDROELEKTRANU, TRNOVICA

Projekt: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica: STROJARSKI PROJEKT
Naziv projektiranog dijela: PROJEKT VODENICE

Glavni projektant: DAVOR ZANETIC dipl.ing.str.

Davor Z

dipl. ing

Ovlaitenifinienjer strojarstva B
S 1333

Projektant suradnik: HAROLD MATASIC ing.str.
DORIAN BANKO mag.ing.mech.

Zajednicka oznaka: Br. mape:  Broj projekta:

mHE Trnovica 1 1411_GL

Razina obrade: Datum: Mijerilo: Br. nacrta:

GLAVNI PROJEKT ozujak 2017. 1:5 6
Nacrt:

DETALJ SIDRENJA



AutoCAD SHX Text
Kuglični ležaj NSK SN517 

AutoCAD SHX Text
Vijci za beton 2 kom Zykon Vijci M16  

AutoCAD SHX Text
F  =33,77 kNsm =33,77 kN

AutoCAD SHX Text
Čelična ploča 550x250x12 

AutoCAD SHX Text
Šipke za armaturu 4 kom b=12 mm 

AutoCAD SHX Text
a=8  


